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Uso de combustibles alternativos en Espana y Europa

En Espana, el uso de residuos como combustibles en el sector cementero de forma
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Uso de combustibles alternativos en Espana y Europa

Actualmente en Espana, solo el 26,6% del poder calorifico de nuestros hornos de cemento

procedid de residuos en 2017.
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Se prevé en los proximos anos un incremento muy significativo en la utilizacion de

esta nueva fuente de energia derivada de los residuos.

1 Grafico 3. Porcentaje de walorizacldn an el afo 2014 y perspactivas a meadio v
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Combustibles alternativos empleados

Neumdticos usados fuera de uso (NFU)
Combustibles derivados de la fraccion resto
de residuos municipales e industriales(CDRs)
Lodos de depuradora

Serrin y madera

Residuos de la produccion papelera
Pldsticos

Combustibles preparados a partir del rechazo
de las plantas de reciclgje.

Residuos de industrias carnicas (harinas
cdrnicas)

Cascarilla de cacaoo

GOBIERNO
DE ESPANA

Aceites minerales usados.
Disolventes, pinturas, barnices y otros residuos

liquidos.

Residuos de hidrocarburos.
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Combustibles alternativos empleados

1Grifico 4. Tipokgla de combustibles atternativos mds utiizados El volumen total de Combusﬂb|es preporodos
a partir de residuos empleados en nuestra
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Combustibles alternativos empleados

El CDR fue por sexto ano consecutivo el residuo mas

utiizado en la industric cementera con 215.788 = / \
;"f

toneladas frente a 7.285 toneladas en el ano 2008.
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Combustibles alternativos empleados

Para el resto de combustibles, su comportamiento ha sido mds variable experimentando

incrementos y descensos de consumo en los Ultimos anos.
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29 de las 33 fabricas de cemento existentes en Espana, estdn

autorizadas para emplear combustibles alternativos.
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Riesgos para los trabajadores

Por lo general los trabajos que se realizan en la gestion de los combustibles alternativos

serian los siguientes:

Normalmente las tareas de
impieza y mantenimiento
preventivo son llevadas a
cabo por personal de
subcontratas y el resto por
personal propio de la

planta.
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Riesgos para los trabajadores

De forma resumida el flujo de operaciones seria el siguiente:

~\ N\ N\ !

Hegada a la Recepcion Almacenamiento Alimentacién "'
instalacién I
I

\ Operaciones de / I
mantenimiento :::

o limpieza :

Procesos no automatizados I Procesos automatizados

¥ | et

Presencia de riesgos | Minimos riesgos
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Caida de personas a distinto nivel

Al subir o bajar de los vehiculos, caida al foso de descarga o
durante las operaciones de retirada del toldo de las cajas de los

camiones.

Pisadas sobre objetos

Por la presencia de objetos punzantes o cortantes en la zona de

descarga.

Atrapamiento por o entre objetos

Por la caida de cajas, contenedores o auto compactadores.

Incendios y explosiones

Existe la posibilidad que, por distintfos motivos se pueda originar

un incendio en la playa o en el foso de descarga.

Riesgos para los trabajadores

Caida de objetos desprendidos

Caida de combustibles alternativos en las operaciones de

apertura de las cajas de los vehiculos o la retirada de los toldos.

Proyecciodn de fragmentos o particulas

Provocado por la fragmentacion de combustibles alternativos

durante la operacion de descarga.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos

Por vuelco del camidén o su caida al foso durante la operacién

de descarga.

Atropellos o golpes con vehiculos

Derivado de la circulacién de personas y vehiculos por esta

Z0oNna.
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Riesgos para los trabajadores

Caida de personas a distinto nivel
Al subir o bajar de los equipos o por la utilizacién incorrecta de la
carretilla elevadora o pala cargadora para acceder a puntos

elevados de la planta.

Caida de objetos en manipulacion

Caida de balas o combustibles alternativos mientras son

manipulados por la carretilla elevadora o la pala cargadora.

Choques contra objetos inmdéviles

Al circular entre las instalaciones de la planta, por golpes con

partes sobresalientes de la estructura de la planta.

Incendios

Por una incorrecta manipulacién de los combustibles en las

operaciones de abastecimiento de los vehiculos.

Caida de objetos por derrumbe o desplome

Almacenamiento de balas formando pilas a varios niveles, que
realizado de forma incorrecta puede provocar su desplome al
ser golpeado por la carretilla elevadora o, simplemente, por la

propia inestabilidad del almacenamiento.

Caida de objetos desprendidos
Caida de balas o combustibles alternativos desde una alfura
superior mientras son manipulados por la carrefilla elevadora o la

pala cargadora.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos

Vuelco de los vehiculos empleados en la manipulacién de los

combustibles alternativos.
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Caida de personas a distinto nivel

En caso de realizar operaciones de desatascado en altura.

Atrapamiento por o entre objetos

En aquellas situaciones en las que durante la operacién de

desatascado se pongan en marcha, accidentalmente, los
equipos de trabaijo.

Contacto con sustancias cAusticas o corrosivas.

Es posible que entre los combustibles alternativos pueda llegar un
recipiente que haya contenido sustancias cdusticas o corrosivas

y en el que aun queden restos.

Exposicion a agentes biologicos

Derivados de residuos de basuras, resto de animales y biomasa
(accesos a bunker).

Riesgos para los trabajadores

Caida de personas al mismo nivel

Tropiezos con cables, mangueras y objetos del suelo.

Golpes / cortes por objetos o herramientas.

Por la manipulacion de los combustibles alternativos que han

podido atascar los equipos de trabaijo.

Sobreesfuerzos

Se pueden adoptar posturas incorrectas o realizar estiramientos
musculares.
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Riesgos para los trabajadores

Caida de personas a distinto nivel

Caidas a fosos y tolvas de equipos de trabajo o caida desde
puntos elevados a los que se accede para realizar operaciones
de limpieza, ya sea con escaleras de mano o plataformas

elevadoras.

Pisadas sobre objetos.

Posible presencia de objetos cortantes o punzantes en las zonas

de paso.

Exposicidon a sustancias nocivas o toxicas.

En los fosos de las cintas fransportadoras pueden acumularse
combustibles alternativos, presencia de materia orgdnica,
durante periodos prolongados de tiempo que, si entran en
procesos de descomposicion, pueden provocar la produccion

de gases nocivos o toxicos.

Caida de personas al mismo nivel

Tropiezos con cables, mangueras y objetos del suelo.

Proyeccion de fragmentos o particulas

Utilizacién de agua a presidon

Exposicion a agentes bioldgicos
La utilizacidon de agua a presidén para la limpieza de los equipos

de trabagjo y superficies y la generacién de bioaerosoles al

ambiente.
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Caida de personas a distinto nivel

Caidas a fosos y tolvas de equipos de trabajo o caida desde
puntos elevados a los que se accede mediante escaleras de

mano o plataformas elevadoras.

Caida de objetos en manipulacion y/o desprendidos

Caida de objetos o herramientas cuando se estdn realizando

operaciones de mantenimiento o reparacion

Golpes / cortes por objetos o herramientas

Uso de herramientas y al manipular combustibles alternativos.

GOBIERNO
DE ESPANA

Riesgos para los trabajadores

Caida de personas al mismo nivel

Tropiezos con cables, mangueras y objetos del suelo.

Pisadas sobre objetos

Posible presencia de objetos cortantes o punzantes en las zonas

de paso

Proyeccion de fragmentos o particulas

Realizacién de trabajos que pueden provocar la proyeccién de
particulas (empleo de radial) o por la manipulacion de liquidos
hidrdulicos.
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Atrapamiento por o entre objetos

Uso de equipos de trabajo: prensas, cintas transportadoras,
cintas de seleccion, por puesta en marcha accidental de estos

equipos.

Contactos eléctricos

Manipulacién de equipos, magquinas o cuadros eléctricos.

Exposicion a agentes bioldgicos

Derivados de residuos de basuras, resto de animales y biomasa

(accesos a bunker).

Riesgos para los trabajadores

Sobreesfuerzos

Se pueden adoptar posturas incorrectas o realizar estiramientos

musculares.

Exposicion a sustancias nocivas o téxicas

Acceso a fosos o interior de equipos (prensas, tromel...), en los

que un acumulo prolongado de combustibles provoca

descomposicién y liberacién gases nocivos o tdxicos.

Manipulacién de agentes quimicos
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Caida de personas al mismo nivel

Uso de escaleras fijas o andando dentro del espacio de frabajo.

Exposicion a agentes quimicos

Manipulacién de agentes quimicos.

Riesgos para los trabajadores

Golpes / cortes por objetos o herramientas

Uso de herramientas en las operaciones de manipulacion de los

combustibles alternativos.

Exposicion a agentes bioldgicos
Manipulacién de combustibles alternativos procedentes de

animales, por ejemplo, harinas cdrnicas.

GOBIERNO
DE ESPANA
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Riesgos para los trabajadores

En base a encuestas realizadas a varias cementeras se indican el porcentaje de

respuestas que manifiestan la presencia de riesgos para los combustibles mas utilizados

actualmente.

Se emplea un codigo de colores con el siguiente significado:

Porcentaje de respuestas Color
0< %< 20
20 < %< 40
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Combustibles derivados de residuos (CDR)

Porcentaje de respuestas Color

0<%<?20

20 < %< 40

<
<

40 < %< 60

Riesgos para los trabajadores

Riesgo \ Operacién

Recepcién Tratamiento Almacenamiento

Incendio

Manipulacién de

magquinaria

Atmésfera explosiva

Quimico

Otro

Alimentacién Mantenimiento

Riesgo \ Operacion Recepcion Tratamiento Almacenamiento Alimentacién Mantenimiento
Incendio
Manipulacién de
L No aplica
magquinaria
Atmosfera explosiva No aplica
Quimico No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
Otro No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
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Riesgos para los trabajadores

Harinqs Cérnicqs Riesgo \ Operacion Recepcién Tratamiento Almacenamiento Alimentacién Mantenimiento
Incendio No aplica
Manipulacién de _
L. No aplica
magquinaria
Atmosfera explosiva No aplica
Quimico No aplica
Oftro
Riesgo \ Operacion Recepcion Tratamiento Almacenamiento Alimentacion Mantenimiento
Incendio
Manipulacién de )
L. No aplica
magquinaria
Atmésfera explosiva
Porcentaje de respuestas Color Otro No aplica No aplica No aplica No aplica
0<% <20 ) ) )
20 < %< 40
40 < %< 60
60 < %< 80
80 < %< 100 FINANCIADO POR: COD. ACCION AS-0010/2017
-
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Riesgos para los trabajadores

Disolventes Riesgo \ Operacion Recepcién Tratamiento Almacenamiento Alimentacion Mantenimiento

Incendio

Manipulacién de

maquinaria

Atmésfera explosiva

Quimico

Otro No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica

Riesgo \ Operacion Recepcion Tratamiento Almacenamiento Alimentacion Mantenimiento
Incendio

Manipulacién de

magquinaria

Atmésfera explosiva

Porcentaje de respuestas Color
0<% <20
20 < %< 40 Otro No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
40 < %< 60 ' ' ' '
60 < %< 80
80 < %< 100 FINANCIADO POR: COD. ACCION AS-0010/2017
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Protocolos de seguridad y buenas practicas

Enfregar, a los transportfistas, instrucciones por escrito
de como realizar la descarga en las instalaciones del
cliente.

En el caso de cisternas serd necesaria la presencia de
personal propio de la planta ademds de los
fransportistas para la toma de muestras de todos los

camiones.

Disponer de fichas informativas del producto con
instrucciones sobre actuaciones en caso de derrames,
incendios, primeros auxilios y medidas de emergencia

en la zona de descarga.

Senalizacion de riesgos y uso obligatorio de equipos de
proteccién individual (EPIs). Los EPIs obligatorios en la
operacion de recepcidon y descarga del material serdn
los siguientes:

Analizar si durante la descarga o recepcién de los
diferentes combustibles que se fransportan en camién
caja es necesaria la presencia de frabajadores propios.
Por lo general este trabajo podrd ser realizado por los

fransportistas.

Infformaciéon a transportistas  :Procedimientos de
descarga y normas de seguridad que deben cumplir
durante las mismas (puesta a tierra de cisternas, uso de
equipos de proteccién individual, consignacién de gria
pulpo en las descargas en parvas de harinas cdrnicas,
velocidad de circulacién, comunicaciones de

emergencia, etc).

Casco de seguridad - Ropa de alta visibilidad - Gafas protectoras

Guantes de protecciéon - Calzado de seguridad - Mascarilla

adecuada

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO
Y SEGURIDAD SOCIAL

DE TRABAJO, MIGRACIONES 7’ LA PREVENCION
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Protocolos de seguridad y buenas practicas

Revisar el vehiculo antes de comenzar los frabajos, en particular,

Asegurar que los frabajadores que ulilizan estos equipos . .
g 9 ) 9 R comprobar que no existen fugas de aceite, que los mandos

disponen de la formacién necesaria y suficiente para el manejo . .
funcionan correctamente, estado de los neumdticos (para

de los mismos.

carretillas) y que funciona el avisador luminoso y acuUstico.

Prohibir a toda persona ajena al frabagjo circular por las

proximidades del movimiento de los equipos

Recomendable el empleo de carretillas cerradas y con aire

acondicionado.

el Ge fewEn v e GHEEET de caviEes G Casco de seguridad - Ropa de alta visibilidad - Gafas protectoras
proteccién individual (EPIs). Los EPIs obligatorios en la operacion ' Guantes de proteccion - Calzado de seguridad - Mascarilla

de manejo de carretillas elevadoras / palas cargadoras serdn los adecuada
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Protocolos de seguridad y buenas practicas

Existencia de procedimientos especificos de consignacion y
bloqueo de las instalaciones. Empleo de sistema de senales
luminosas que impidan el acceso mediante bloqueo de puertas,
cancelas, etc. Por ejemplo, con luz roja no se podrd acceder a
la zona de atasco hasta que los elementos moviles se hayan

detenido.

Prohibir a toda persona ajena al frabagjo circular por las

proximidades del movimiento de los equipos

Senalizacion de riesgos y uso obligatorio de equipos de

proteccién individual (EPIs). Los EPIs obligatorios en la operacién

de desatasco serdn los siguientes:

Existencia de permisos de trabajo en los que se recojan las

medidas preventivas a adoptar.

Casco de seguridad - Ropa de alta visibilidad - Gafas protectoras

Guantes de proteccion - Calzado de seguridad - Mascarilla
adecuada - Ropa de proteccion contra agentes biolégicos (segin

permiso de trabajo).
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Protocolos de seguridad y buenas practicas
Operaciones de limpieza

Disponer de fichas de seguridad de los productos quimicos

Como norma general se deberd limpiar el polvo por aspiracion. . . .
empleados con instrucciones sobre actuaciones en caso de

Nunca se mojard el combustible. . . . . . .
derrames, incendios, primeros auxilios y medidas de emergencia.

) Casco de seguridad - Ropa de alta visibilidad - Gafas protectoras
Sendlizacion de riesgos y uso obligatorio de equipos de

cr e ae . . ., Guantes de proteccion - Calzado de seguridad - Mascarilla
proteccion individual (EPIs). Los EPIs obligatorios en la operacion

adecuada - Ropa de proteccion contra agentes biologicos (segun

de limpieza serdn los siguientes:

permiso de trabajo) — Proteccién auditiva (si es necesaria).

FINANCIADO POR: COD. ACCION AS-0010/2017
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Protocolos de seguridad y buenas practicas

Existencia de procedimientos especificos de mantenimiento por Asegurar que los trabajadores que realizan las operaciones de

tipo de tareas diferenciando por ejemplo entre mantenimientos mantenimiento disponen de la formacion necesaria y suficiente

preventivos y correctivos y por equipos. para ejecufar esfas sin riesgos.

Utilizar todos los equipos de proteccion individual que sean
necesarios haciendo especial énfasis en aquellos que pudieran
ser peligrosos por inhalacion o que generen particulas respirables

o puedan originar riesgos eléctricos.

Empleo de herramientas neumdticas para evitar riesgos de

ignicién en caso de trabajar en atmdsferas explosivas (ATEX)

Senalizacion de riesgos y uso obligatorio de equipos de
proteccién individual (EPIs). Los EPIs obligatorios en la operacién

de recepcién y descarga del material serdn los siguientes:

En el caso de trabajos con riesgo eléctrico los trabajadores que
redlicen los mismos tendrdn que tener la condicién de
trabajador autorizado o cudlificado dependiendo del frabajo
que vaya a readlizarse. Para este tipo de frabajos deberd de

disponerse de un permiso de trabajo.

Casco de seguridad - Ropa de alta visibilidad - Gafas
protectoras
Guantes de protecciéon - Calzado de seguridad - Alfombrilla

aislante, pantalla antiarco y herramienta aislada.
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Protocolos de seguridad y buenas practicas

Empleo de herramientas neumdticas, ropa vy calzado
antiestdtico en zonas donde pueda haber disolventes orgdnicos

para evitar riesgos de ignicién en caso de trabajar en atmdsferas

explosivas (ATEX) Atmosferas
explosivas

Aplicar el procedimiento de aislamiento y bloqueo de
maquinaria (LOTOTO Lock Out Tag Out Try Out)

LOTOTO

FOR EVERYONE'S PROTECTION

SHORTCUTS CAUSE ACCIDENTS
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Manejo seguro de combustibles alternativos

El CDR (Combustibles Derivados de la fraccion resto de residuos
municipales e industriales) es un combustible preparado a partir del

rechazo de plantas de fratamiento y seleccion de residuos

municipales e industriales, que de ofra forma acabarian en
vertederos.

No comer, beber o fumar en la instalacion y lavarse las manos

antes de comer o fumar, y en caso de contacto.

No generar nubes de polvo y no poner jamds en contacto Empleo de guantes apropiados

fuentes de ignicién con nubes o capas de polvo.
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Manejo seguro de combustibles alternativos

Los neumdticos fuera de uso (NFU) son aquellos neumdticos que se
han convertido en residuos, es decir, que su poseedor haya

desechado o tenga la infencién u obligacion de desechar.

No podrdn trabajar con exposicion a polvo de NFU el personal

gue tenga alguna enfermedad pulmonar crénica.

Disponer de extintor propio durante los trabajos en caso de En cualquier caso, se deberd evitar el contacto con los

generar fuentes de ignicion. combustibles y mantener buenas prdcticas de higiene personal.

Se deberdn de utilizar los equipos de proteccién personal tales

Siempre que sea posible se deberd limpiar el polvo por
EXTINTOR como mascarillas, guantes apropiados, gafas y calzado se

aspiracién. Nunca se mojard el combustible.
seguridad.
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Manejo seguro de combustibles alternativos

Las harinas cdrnicas utiizadas como fuente alternativa de
combustible proceden de animales de granja (cerdos, aves de

corral, vacas, ovejas).

Se recomienda que las harinas sean fratadas lo antes posible

evitando almacenarlas durante dias desde su llegada vy

almacenadas en recintos cerrados si llegan en contenedores o

ensacadas..

Si el tfransporte se realiza a granel, el frasiego hasta los silos o

depdésitos receptores se realizard por medio de cintas cerradas, Los recipientes, contenedores y vehiculos utilizados para el
situdndose el vehiculo en lugar cubierto para evitar la posible transporte, asi como las cintas y Utiles utilizados en su trasiego,
dispersion en el entorno. deberdn limpiarse y lavarse. En concreto, se recomienda utilizar
agua a presién con detergente empleando como minimo ropa
El frasiego de las harinas y la alimentacién al horno se realizard de proteccion, mascarilla especifica a los contaminantes

siempre de forma mecdnica. existentes y pantalla facial.
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Manejo seguro de combustibles alternativos

Las personas que trabajen directamente con las harinas cdrnicas
deberdn disponer de ropa especifica (mono, botas, guantes y

mascarilla adecuada) y portar explosimetro.

Las personas que trabajen manipulando harinas cdrnicas no
podrdn acceder a ofras dependencias sin antes haber

cambiado o descontaminado su ropa de trabajo y su calzado. El ) .
Las aguas residuales procedentes de la limpieza vy

equipo Yy las herramientas no podrdn trasladarse fuera de estas . ., . ,
descontaminacion de las zonas de frabagjo, asi como de los

secciones sin su descontaminaciéon previa. ) L ) o ) X .,
equipos y Utiles, deberdn recibir un fratamiento de desinfeccion

previo a su vertido a la red general.

Las zonas de ftrasiego almacenamiento de las harinas, al . . . .
go Yy En las instalaciones de almacenamiento y tratamiento de los

menos, dispondrdn de solera de hormigdn con un sistema de . . . . ,
P 9 combustibles alternativos de harinas se implantard un programa

drenaje propio. En el punto de conexion a la red general deberd » . . .
1€ prop P 9 de control de pdjaros, roedores, insectos, animales asilvestrados,

existir una arqueta para registro y control.

etc.
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Manejo seguro de combustibles alternativos

Los lodos de depuradora urbana proceden de las estaciones
depuradoras de aguas residuales, una vez han pasado un proceso

de secado térmico y deshidratacion.

En el caso de que la zona de descarga sea catalogada como . P . L .
a 9 9 Disponer de explosimefro o medidor de concentracion de

zona ATEX se deberd disponer de procedimiento de trabajo en el , . . ,
oxigeno para detectar concentraciones peligrosas de oxigeno.

que se indiquen las pautas a seguir y el empleo de herramientas

especiales. ., . Vet
P Proteccion frente al riesgo biologico:
Atmosferas
explosivas
En cualguier caso, se deberd evitar el contacto con los . . L,
. o El trasiego de los lodos y la alimentacion al horno se
combustibles y mantener buenas prdacticas de higiene personal. & . _
, y realizard siempre de forma mecdnica.

0

BYaY | Lavado de recipientes y contenedores con agua a
Se deberdn de utilizar los equipos de proteccién personal tales EPIs

presion y detergente empleando

(ropa,

como mascarillas adecuadas, guantes, gafas y calzado se .
mascarilla)

seguridad. .
FINANCIADO POR: COD. ACCION AS-0010/2017
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Manejo seguro de combustibles alternativos

El material denominado “biomasa” corresponde a un triturado de

gestion forestal, podas, jardines...

Evitar respirar el polvo mediante el empleo de mascarillas
autofiltrantes de grado FFP3. Disponer de las medidas técnicas,
organizativas y de proteccién necesarias para minimizar la
exposicion. Empleo de equipos de proteccion (mascarillas adecuadas,
guantes, gafas y calzado se seguridad)

No podrd trabajar en tareas con exposicion a polvo de maderas

el personal que tenga alguna enfermedad pulmonar crénica, o El material contaminado con polvo de maderas debera

en caso de embarazo o lactancia. Informe al Servicio médico si depositarse como un deshecho en un contenedor especifico

asf fuera para que éste revise su aptitud para su adecuada gestion. Los frajes de buzo y las mascarillas no
se podrdn reutilizar ni dejar en las taquillas o mezclar con la ropa

. . . . . de calle o de trabajo. El resto de EPIs habrd que lavarlos
No mojar ni exponer los combustibles a la infemperie. El contacto

con agua de lluvia u ofros liquidos, en pequenas cantidades,

puede provocar el autocalentamiento de las maderas, asi como Disponer de medios para prevenir o detectar vertidos

la generacién de gases y microbios, y la aparicion de insectos y accidentales. Disponer de procedimiento para actuar ante

e cualquier derrame o vertido accidental.
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Manejo seguro de combustibles alternativos

Los disolventes empleados como combustible alternativo en la
industria cementera se suelen emplear como diluyentes para la

aplicacion de pinturas y barnices de uso profesional.

Los recipientes en los que se reciban estos productos quimicos
deberdn estar correctamente etiquetados y el proveedor de

dichas sustancias deberd facilitar la ficha de seguridad de los

mismos hunca mds tarde de la primera entrega. FICHA DE SEGURIDAD "™ ; :
Cuando se den operaciones de ftrasvase se recomienda
“ trasvasar a velocidades lentas para evitar la generacién de
Mantener los contenedores alejados de toda llama o fuentes de ! : £

— cargas electroestaticas.
Weaficmor (n | e b peiaros

chispas y utilizarlos en espacios bien ventilados.

== E == En caso de incendio emplear preferentemente extintores de

Durante la manipulacién controlar totalmente los focos de = - polvo polivalente (polvo ABC), alternativamente utilizar espuma
igniciéon  (teléfonos mdviles, chispas, etc) y ventilar en las fisica o extinfores de didxido de carbono (CO,). No se
operaciones de limpieza. recomienda emplear agua a chorro como agente de extincién.
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Manejo seguro de combustibles alternativos

Evitar el contacto con la piel. Disponer de las medidas técnicas,
organizativas y de proteccién necesarias para minimizar la

exposicion.

No podrd trabajar en tareas con exposicidén dérmica a aceites
usados el personal que se encuentre en situacién de embarazo o
lactancia. Informe al Servicio médico si asi fuera para que éste

revise su aptitud.

Eliminar los aceites y grasas del cuerpo lavando con agua

caliente y jabdén, usando un cepillo suave si es preciso

Disponer de procedimiento para actuar ante cualquier derrame
o vertido accidental.

PROHIBIDO

FUMAR, COMER 0
BEBER EN ESTA ZONA

OO®
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Prohibicidon de comer, beber, fumar o almacenar alimentos u
otros productos de consumo humano en la zona de tfrabagjo,

salvo en lugares especificamente preparados para ello.

Lavarse las manos después del posible contacto con aceites
usados, y siempre anfes de las comidas y de abandonar el

puesto de trabajo

Para el caso de manipulacién de aceites lubricantes se debe
seleccionar un guante resistente a la abrasion y a los lubricantes.
Los guantes apropiados en este caso son: los de cuero o los que
tienen capas gruesas de recubrimiento en nitrilo.
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REQUISITOS DE SEGURIDAD

= No comer, beber o fumar en la instalacion y lavarse las manos antes
de comer o fumar, y en caso de contacto.

= Suprimir las fuentes de ignicién v evitar las cargas electrostaticas,
asi como la presencia de productos comburentes

= No generar nubes de polvo y no poner jamas en contacto fuentes de
ignicién con nubes o capas de polvo

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad (si se

considera necesario)

9

Ropa de alta visibilidad

Gafas de proteccion

Guantes de proteccion

Calzado de seguridad

@S0

Mascarilla
filtracion FFP3

con grado de

Fichas de seqguridad

?RIESGGS

SITUACIONM DE RIESGO

MEDIDA PREVENTIVA

Subida o bajada de vehiculos

Empleo de calzado de
Cumplimiento  de

trabajo.

seguridad.
procedimientos de

Apertura de cajas de camiones

Comprobar aseguramiento de la carga

Presencia de objetos punzantes o
cortantes en la zona de descarga.

Mantenimiento de orden y limpieza en el
area de trabajo. Empleo de calzado de
seguridad.

Fragmentacion de residuos durante la
operacién de descarga.

Emplec de gafas o pantalla facial de
seqguridad.

Caida de cajas, contenedores o auto
compactadores.

Cumplimiente de procedimientos de
trabajo y sefializacion de seguridad.
Empleo de enclavamientos de maquinas.

Vuelco del camidn o su caida al foso
duranke la operacién de descarga

Utilizacién de calzos en las ruedas del
camion. Sefializacién de sequridad.

Autoinflamaciéon de un producto por
alta temperatura

Existencia de medios de extincion de
incendios. Formacion.

Circulacion de personas y wvehiculos
por esta zona.

Cumplimiente de limites de wvelocidad.

Empleo de ropa reflectante.
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Conclusiones

La guia es el primer documento, a nivel sectorial, en el que se analizan aspectos de
seguridad y salud relacionados con la utilizacion de combustibles preparados a partir de

residuos.

« Laindustria cementera espanola tiene una larga experiencia, 26 anos, en la utilizacion
de combustibles preparados a partir de residuos. Y en Europa se viene realizando desde

hace mds de 40 anos.

« En términos generales, las operaciones se encuentran avtomatizadas en la mayoria de
las plantas. Los mayores riesgos se encuentran en las operaciones de recepcion de
producto, descarga, desatascos y operaciones de mantenimiento.

« Todas las fabricas realizan la evaluacion de riesgos laborales y planificacion preventiva
correspondiente a los puestos de frabajo que estan en contacto con combustibles

alternativos.

L o ¥  GOBIERNO
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Conclusiones

El 100% de las empresas que utilizan combustibles alternativos incorporan consignas de
seguridad en los procedimientos/instrucciones de trabagjo para su manejo (operaciones
de carga y descarga, tfrasiego, manipulacion, atascos, foma de muestras, etc.).

Periddicamente, las fabricas realizan tomas de muestras y andlisis fisicos y quimicos para
garantizar que los combustibles recibidos cumplen con las especificaciones requeridas.

Se proporcionan los Equipos de Proteccidon Individual adecuados a los tfrabajadores y se
cuenta con procedimientos de adquisicion, enfrega, uso y renovacion.

Se informa a los Servicios de Vigilancia de la Salud sobre los combustibles alternativos
empleados (ficha, caracterizacion, etc.) para que evalien la posibilidad de adoptar las
medidas colectivas de prevencion o proteccion y también medidas orientadas @
proteger a personas determinadas (vacunas, cambio provisional de puestos de
trabaqgjo...)

Se organizan peridodicamente actividades formativas sobre |0s riesgos derivados del uso
de combustibles derivados de residuos y la forma de prevenirlos.
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