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ODbjectiu

Resumir:

»L’experiencia existent amb fangs secs d’EDAR com a combustible

alternatiu a forns de fabricacio de clinquer.

»El contingut del Conveni entre la Generalitat, els ajuntaments
iImplicats, els sindicats majoritaris 1 el sector del ciment a

Catalunya per a la realitzacio de proves ambientals previes.

»Els resultats de les proves ambientals previes portades a terme el
2005.

> La situacio actual d’utilitzacié continuada.




Previament

Referencia breu sobre:

»Que son els fangs de depuradora.

> (Algunes caracteristiques de la fabricacio

de clinquer).




Els fangs de depuradora resulten de la depuracio
d’aigues residuals, en aquest cas urbanes

Entrada a la depuradora: aigua residual

Sortida de la depuradora: per una part l’aigua depurada i per I'altra els fangs
de depuradora, que concentren la mateéria solida,
com sortides mes importants

Aigua residual urbana

depurada

Tractament dels fangs (segons el Tractaments de I'aigua residual (segons el
cas): digestors, assecat, ... cas): primari, secundari, terciari, ...




Exemples de tractament de les aigues residuals | fangs

Predesbast (reixes per solids grans). Pretractament (garbells per a particules mitjanes/petites i
desarenadors/desgreixadors). Decantadors primaris (diposits per a sedimentacié de particules en

suspensio). Reactors bIO|ngCS (reduccié biologica de matéria organica en suspensié/dissolta).
Decantadors secundaris (sedimentacié després de la reduccié biologica). Tractament
terciari/avancat (eliminacié de contaminants especifics)

Tractament
de les aigles
residuals

Tractament
dels fangs

Espessament (concentracio dels llots provinents dels decantadors). Digesti(') (estabilitzacio biologica amb

produccié de gas). Deshidratacio (eliminaci6 mecanica d’aigua fins obtenir una consistencia plastica).

Assecat térmic (eliminacio termica d’aigua fins obtenir una consisténcia solida - granular).

Els fangs sense cap tractament (matéria fresca) tenen una humitat molt
alta (>90%0). Aguesta humitat pot ser reduida fins el 60-75% (fangs
deshidratats) o fins el 10-15% (mitjancant assecatge termic per reduir I
facilitar el transport).




Aigua residual urbana depurada 1 fangs a Catalunya

Construccio de noves plantes depuradores (2006: 330+140):
creixement important dels llots resultants.

Significatiu augment d’aigues residuals urbanes generades (nuclis
de la poblacid i turisme).

Es tracten prop de 2.000.000 de m3/dia d’aigues residuals i es
produeixen meés de 700.000 tones/any de materia fresca de fangs.

900000

800000

700000
600000 ¢

] 500000
© 400000 <
| ( 300000 ¢
1 200000 ¢
4 100000 ¢
04

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Tones de materia fresca de fangs/any

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Any

Nombre de depuradores a Catalunya (i en construccié a 2006) Tones de mateéria fresca de llots produits a Catalunya




Els fangs d’EDAR urbanes son materials no perillosos que poden

fer-se servir en diverses aplicacions (agricultura i jardineria o també
com a combustible alternatiu a forns de fabricacid de clinquer pel seu
contingut energetic).

Malgrat els seus avantatges ambientals (Kyoto, emissions, estalvi de
recursos) I I’'experiencia existent a altres paisos desenvolupats del
nostre entorn, fins ara no s’havia aplicat a Catalunya.
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Els forns de fabricacio de clinquer
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Idonis per a la utilitzacio de combustibles
alternatius de forma segura per al medi
ambient i la salut

» Temperatura (=2000°C en flama).
» Temps de residencia (>2 s a >850°C).

Clinquer » Sense residus solids ni liguids




Experiencia amb I’'Us de fangs secs d’EDAR urbanes com
combustibles alternatius a forns de fabricacio de clinquer

Opcié mediambientalment optima i1 segura a diversos paisos
desenvolupats del nostre entorn (Austria, Beélgica, Dinamarca,
Luxemburg, Suissa) avalada per resultats en casos reals.
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Com a exemple es pot donar el cas d’Holanda, que és molt

semblant al de varies fabriques catalanes.
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Estudis previs sobre el comportament ambiental dels
fangs secs a forns de fabricacio de clinquer

Existeixen estudis anteriors a les experiencies a Catalunya sobre
el comportament ambiental dels fangs secs a forns de fabricacio
de clinquer.

Aquests estudis demostren que aquest Us és segur des del punt
de vista de la salut 1 favorable des del punt de vista
mediambiental.

La comunitat cientifica avala aquest Us i els paisos
desenvolupats del nostre entorn la fomenten.




Estudis previs sobre el comportament ambiental dels
fangs secs a forns de fabricacio de clinquer

Com exemple proper es pot fer referencia a un
estudi a una planta de fabricacio de ciment de
Valencia fent servir fangs secs de Catalunya.

Els estudis es van fer a la Universitat d’Alacant.

Els resultants amb totes les emissions van ser
favorables.




Avantatges de la utilitzacio de fangs secs d’EDAR en la
fabricacio de clinquer

Estalvia I'is de recursos no renovables (combustibles
convencionals com carbo, coc de petroli, fuel).

Al ser biomassa redueix I’'emissid neta de gases de efecte

hivernacle (els provinents dels combustibles convencionals
estalviats ja que els residus acaben sempre descomponent-se i

produint aquest tipus de gasos). Per cada tona de llots s’estalvien
de l'ordre de 1,42 tones de CO,

Ajuda a complir el Protocol de Kioto.

Permet reduir altres emissions (NO,).




Complementariament I’'is de fangs de depuradora a forns de

fabricacio de clinquer és una operacio de valoritzacio energetica

considerada a:

Directives de residus europees.

El Pla Nacional de Fangs de Depuradores d’Aigues Residuals 2001-

2006, aprovat per Acord del Consell de Ministres, que estableix la valoritzaci6

energetica com un dels principals usos possibles dels fangs de depuradora.

El Pla de I'Energia de Catalunya 2006-2015, que proposa la valoritzacio

energetica dels fangs procedents d’EDAR mitjancant la seva combustio a

industries cimenteres amb una quantitat total de 52 Ktep.




Resum de situacio

ZZ y
Generaci6 de quantitats importants de fangs d’EDAR (suficient per
a compostatge i per a altres aplicacions mediambientalment adients).

Els fangs d’EDAR tenen contingut energetic (1/2 a 1/3 d’un
combustible convencional; el seu us estalvia combustibles
convencionals).

Els fangs d’EDAR sOn biomassa (CO, neutre des del punt de vista del

Protocol de Kyoto ja que el que emet I’ha absorbit previament).

L’4s de fangs secs d’EDAR com a combustible alternatiu és una

aplicacio ambientalment avantatjosa (reduccié de CO, emes; estalvi
de recursos naturals; disminucio d’emissions).

L’Gs de fangs secs d’EDAR com a combustible alternatiu és una

aplicacio segura des del punt de vista ambiental i de la salut
(experiencia externa i propia). L




Proves mediambientals previes

Malgrat I’experiencia previa existent es van dur a terme proves
addicionals a escala real a dues fabriques de Catalunya per
analitzar el seu comportament mediambiental.

Las proves van incloure la realitzacié d’analisis amb distints
percentatges de substitucidé del combustible convencional (coc
de petroli) per fangs secs.

Les analisis es van fer 1 seguir a centres d’investigacio
iIndependents i de reconegut prestigi com el Centre Superior
d’Investigacions Cientifiques o la Universitat de Barcelona.




Les proves van ser consensuades per la Generalitat, el sector del
ciment a Catalunya i els sindicats majoritaris (UGT i1 CCOO).

Es va signar un Conveni de col-laboracio entre les seglents
entitats:

» Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat

» Ajuntament de Sant Feliu de Llobregat (localitzacio de fabrica)
» Ajuntament de Sitges (localitzaci6 de fabrica)

» Organitzacio sindical UGT

» Organitzacio sindical CCOO

> Ciment Catala

per a la realitzacio de les proves




D’acord amb el conveni es va constituir una Comissio de seguiment
constituida per:

> 2 representants de la DGQA del DMAIH

> 1 representant de ’'ARC

> 1 representant de I’ACA

> 1 representant de 'l CAEN

> 1 representant de 'TEMSHITR

> 1 representant de cada ajuntament signant del conveni
> 3 representants de MCA-UGT, Catalunya

> 3 representants de FECOMA-CCOO, Catalunya

> 1 representant de I'lnstitut del Ciment - IECA

> 5 representants de les empreses cimenteres da Catalunya i Ciment Catala
» 1 representant de I’Associacio de Municipis

» 1 representant de la Federacio de Municipis

> 1 representant de CONFAVC

> 1 representant dels grups ecologistes

Aguesta Comissio va fer un seguiment de totes les proves | dels
seus resultats.




El programa d’investigacio ambiental incloia:

» La caracteritzacio dels fangs
> La caracteritzacio dels crus utilitzats en els forns
> Les emissions a I'atmosfera

Caracteritzacio dels fangs:

> Caracters organoleptics (aspecte, color, olor),.
» Punt d’inflamacio.

» Perdua a 105 °C.

» Perdua a 500 °C.

» Poder calorific inferior.

» Clor total.

> Sofre total

» Cd, Tl, Hg, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Vi Sn.




Emissions:

> Particules totals (analisi en continu).
> SO, (analisi en continu).

> NO, (analisi en continu).

» CO (analisi en continu).

> COT

> HCI

> HF

» Cd, Tl, Hg, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, NI, V, Sni Zn

» Dioxines i furans policlorats

Resultats detallats en un document public de la Generalitat.




Conclusions de les proves ambientals previes

Les emissions de contaminants a I'atmosfera son independents de I'Us
exclusiu de coc de petroli o la substitucio parcial d’aquest combustible
per llots secs de depuradora urbana.

L’'informe del Departament de Salut conclou que la incidencia sobre la
salut és independent de la utilitzacio de llots secs de depuradores
urbanes com a combustibles.

Es redueixen les emissions de gasos d’efecte hivernacle ja que el factor
d’emissié de CO, per la utilitzacié dels llots de depuradora com a
combustible és zero. La prova va implicar un estalvi de més de 9000
tones de CO.,.

S’optimitza la gestido actual del pel-let i s’aprofita un combustible
alternatiu que permet la substitucido d’'un combustible fossil gran
emissor de CO.,.

Es conclou que I'Us de llots de depuradora urbana en substitucio de coc
de petroli és una millora ambiental.
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RESULTATS amb substitucid energética del 10-15 % de coc de petroli per llots de
depuradora

MESURA | MESURA REFERENT
CEMEX | UNILAND RD 653/2003

Unitats

COT ma/m°N 10,1 59
Acid clorhidric mg/m°N <18 45
Acid fluorhidric mag/m°N <05 <0.19
CdiTl mg/m°N 0,000194 0,0056
Hag ma/m°N 0,0092 0.0034
Sb+As+Phb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+Y mag/m°N 0,019 0.085
Dioxines i furans na/m°N 0,0044 0.00095

Oxids de sofre mg/m°N ]




TN =SS0
s NEAON
FHFNL I
EH | INANILIS
o 4
[ |_-m u
[ =
5 8 LSO
w " :
o e
= . T e
= L
=
2 _ ANAIR
] L
=
s SN
@ .
E sy
| s
DHYN
ISt EE
uaBio P A oL Jad g i

s=it de particules

Emi

TEproy
amb llots

Posada en

el

FHENEAON

FHEMNLI0

o2 e

SO

o ot

e

AMOr

ISEILEL

SEM
A ER T

usbwo P oo oL el ey

[
—
[
.

L ERT,

E 0
A ER T

o

U

—
=

=
=y
-
=
=




Situacio actual d’utilitzacidé continuada

Com a consequencia dels resultats favorables assolits, des
de finals de 2007 s’esta fent servir els fangs secs com a
combustible alternatiu a una fabrica de ciment de l'area
metropolitana de Barcelona.

S’espera que aquest Us s'estengui a altres fabriques
metropolitanes que ja tenen la corresponent autoritzacio
pero estan pendents d’adaptacio de les instal-lacions.




Situacio actual d’utilitzacidé continuada

Fins al Juny de 2008 s’han fet servir ja prop de
6.000 tones de fangs secs provinents de diverses
plantes d’assecatge (Montornes del Valles, Rubi,
Prat de Llobregat).

Aixo significa un estalvi de 6.000-8.000 tones de
CO, (pendent de calcul final) nhomés en aquest
periode.




Resum de resultats a la situacio actual
d’utilitzacio continuada

Tot el procés d’utilitzacio continuada s’esta portant a terme
amb controls d'amissions semblants als de les proves previes
mitjancant controls en continu o puntuals segons el cas.

La substitucié de combustible s’ha fet de forma gradual amb
mitges inicials del 3% i1 arribant a puntes del 10%0, en termes
d’energia.

Fins ara tots els resultats sense excepcio, han estat favorables.

Apart de l’estalvi de CO, s’ha observat una reduccio de fins a
mes del 2026 en les emissions de NO...
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