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Centre de Tecnologia Ambiental, Alimentaria i Toxicologica (TecnATox)

TecnATox és un centre d’'innovacio tecnologica de la Universitat Rovira i

Virgili, pertanyent a la xarxa TECNIO impulsada per ACC10 (Generalitat de
Catalunya).

TecnATox compta amb meés d’una trentena d’investigadors integrats en un
equip pluridisciplinari (metges, quimics, enginyers, ambientolegs, psicolegs,
biolegs, etc.)
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Centre de Tecnologia Ambiental, Alimentaria i Toxicologica (TecnATox)

TecnATox és un dels grups més actius, i amb meés experiéncia cientifica a
nivell internacional, en el camp de la contaminacio quimica mediambiental i
I’avaluacio dels riscos per a la salut humana.

Llistat d’algunes entitats publiques i privades contractants dels nostres serveis:
Servei d’Incineracio de Residus Urbans S.A.

BASF Espanyola S.A.
Uniland Cementera S.A.

Agéncia de Residus de Catalunya (ARC)
Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA)
Agéncia Catalana de Seguretat Alimentaria (ACSA)

e o o Treball GRECAT S.A.
I\r/:s | l: -Zﬁlo(;]?t | |(:er|er'1e | ggure at en el Treba LAFARGE S.A
inisteri d'Industria, Turisme i Comerg Grup AGBAR

Ministeri de Ciéncia i Tecnologia

Fons d’'Investigacio Sanitaria, Ministeri de Sanitat
Agéncia Espanyola de Cooperaci6 Internacional
Entitat del Medi Ambient de I'’Area Metropolitana
Consell Comarcal del Tarragones

Consell Comarcal del Priorat

Consell Comarcal del Baix Ebre

Departament de Salut, Generalitat de Catalunya

Gas Natural SDG, S.A.

Ercros Industrial, S.A.

Tractament i Selecci6 de Residus, S.A
Fundacié Caixa de Sabadell

Fundacio Mapfre

Fundacié Caixa de Barcelona
Associacio Nuclear Asc6 - Vandellos
Atlas Gestion Medioambiental S.A.
CEMEX Espanya, S.A.
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Centre de Tecnologia Ambiental, Alimentaria i Toxicologica (TechATox)

TecnATox publica els resultats de la seva recerca en revistes cientifiques
internacionals. Actualment, ha publicat més de 450 articles.

Algunes publicacions internacionals (“peer-reviewed”) sobre
cimenteres i riscos per a la salut:

Awnllabde online at wwva sclencediect.oom
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TecnATox publica els resultats de la seva recerca en revistes cientifiques
internacionals. Actualment, ha publicat més de 450 articles.
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cimenteres |
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of a cement plant after using sewage sludge as a secondary fuel
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TecnATox publica els resultats de la seva recerca en revistes cientifiques
internacionals. Actualment, ha publicat més de 500 articles.

Articles en revistes espanyoles sobre cimenteres i riscos per a la salut

cUHGEHrHAGIUNES DE METALES

I k] ¥ DIOXIMAS EN MUESTRAS

) ) AMBIENTALELES RECOGIDAS EMN
Niveles ambientales o Urnancarety Comenvena Sra.
de metales y dioxinas en las eN STA. MARGARIDA 1 ELS

. - _ s N MomMIOos, BARCELONA.

proximidades de una planta cementera
.-:rullh-ch . ) I'.'larus:h.ﬁ-u_urr

Uso de combustible derivado de residuos

(CDR) en una planta cementera: evaluacion
de riesgos para la salud humana

Joaduim Rovira Solans

| Ny
> L "
Joid L Dami g Roig Hontie Mari Marcos
- 1 T,
hiihy ¥ i
Haria SChuhmarher Andiustegu .
LR r . Pl




Avaluacio deriscos per ala
salut als entorns de les
fabriqgues de ciment
d’'UNILAND
a
Santa Margarida | els Monjos
|
Vallcarca



OBJECTIUS

1) Determinar les concentracions de metalls pesants, materia
particulada <10 pm (PM,,) | dioxines i furans (PCDD/Fs) en mostres de
sols, vegetacio, i aire recollides a les rodalies de les fabriques de

ciment.
2) Avaluar els potencials riscos per ala salut de la poblacio.
3) Estudiar I’evolucido temporal de la contaminacio:

- Santa Margarida i els Monjos: 2000 — 2001 — 2011
- Vallcarca: 2003 — 2006 — 2009



METODOLOGIA

Recollida de mostres de vegetacio,
sols | aire en punts situats a
diverses distancies de la planta.

Analisi de
Metalls (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn,

Ni, Pb, Sb, Sn, TI, V, Zn): Digestio
per microones i analisi per ICP-MS

Dioxines i furans: Extraccio, clean-
up i analisi per HRGC-HRMS

Vallcarca




Resultats (I): Metalls pesants

En tots els punts avaluats, les concentracions de metalls han estat
inferiors als Nivells Generics de Referencia (NGR) -desenvolupats
per I’Agéncia de Residus de Catalunya- més restrictius,
corresponents a sols per diversos usos (incloent-hi agricoles). Aixi
mateix, son inferiors als criteris de qualitat de sol agricola
establerts legislativament en paisos europeus (Alemanya, Suissa o
Irlanda) i americans (Canada).

Les concentracions de metalls en vegetacio estan a la part
baixa del rang corresponent a zones urbanes i rurals de
Catalunya previament analitzades.

Les concentracions de metalls i PM;, en tots els punts sén molt
inferiors als limits legislatius establerts per la Unio Europea.
Les concentracions de metalls en aire estan a la part baixa del rang
en comparacio amb les observades en altres indrets de Catalunya.




Resultats (II): Dioxines i furans
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- Les concentracions de dioxines en els tres monitors ambientals
analitzats han estat molt baixes, presentant molts dels
congeéeneres, nivells per sota del limit de detecci6 analitic.

PCDDI/Fs (ng TEQ/Kg)

o ] t En linies generals, les concentracions de dioxines i furans sén
similars, o fins i tot inferiors, a les trobades en altres zones de
o h—— de Catalunya. Aquests valors son tipics de zones rurals.

A efectes comparatius, la concentracio en sols és almenys 5
vegades inferior al nivell maxim de dioxines en sols amb
finalitats agricoles (5 ng TEQ/kg), segons les legislacions

alemanya i suissa (les més restrictives).

Vegetacié



COMPARACIO DE RISCOS (al llarg de la vida):

*Morir a causa d’un accident de tranSit.......c.cooveveveieieieenennnsn. 1 entre 330

*Catalunya (Font: Instituto Nacional Estadistica).

**Morir a causa d’'un accident d’avio ......ooeveveeieeiiiiieeieieenn, 1 entre 30.000

*EEUU (Font: US Department of Transportation)

Cancer per exposicio dietetica a dioxXines ..........ccccceeeeevennnnee, 1 entre 60.000

Cancer per exposicio a dioxines i furans al
voltant d’una fabrica de ciment d’Uniland
(en la situaci6 de pitjor escenari)

1 entre 7.660.000

L’exposicié ambiental a dioxines i furans només suposa un Dletética
0.6% del total. La ingesta de dioxines a traves dels ... J J /J
aliments és molt superior, tot i trobar-se molt per sota dels

limits marcats per la Organitzacié Mundial de la Salut. T 100

L’exposicié ambiental a dioxines a la zona correspon aproximadament a:
- Substituir el verat per salmé en la dieta (un cop a la setmana).
- El canvi en el consum diari (10 g) de mantega per margarina.
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RISC i PERCEPCIO DEL RISC

L’emissio diaria de dioxines per la fabrica de ciment d’Uniland a Els Monjos és

equivalent a:

<

Les emissions anuals de dioxines generades per NOMES
QUATRE VEHICLES DIESEL que fan el trajecte Monjos-Barcelona

Intoxicacio, en cas d’emissions o en Intoxicaci6
situacio d’emergencia no controlats. alimentaria

Chuang et al. (2010) Aerosol and Air Quality Research 10: 533-539.
Chang et al. (2004) Science of the Total Environment 325: 129-138.



MOLESTIES versus RISCOS

En el camp de I'analisi dels riscs, cal discernir entre 2 termes que porten a confusio:

Risc quimic: Probabilitat de qué I'exposicié a una substancia quimica, o mescla de
substancies ,doni lloc a efectes adversos per a la salut de la poblacio6.

Molestia: Pertorbacio del benestar material del cos causada per una nosa o destorb.

EXEMPLES de MOLESTIES:

1) Gos d’un vei que borda 2) Mosquit a la nit




(i 2

Riscos i percepcions erronies: Exemple |

a) Les fabriques de ciment|generen dioxines | alguns metalls.

b) Les dioxines i certs elements (As, Cd, Cr) son potencials
agents cancerigens.

llavors

c) Les fabrigues de ciment
suposen un
risc de cancer per ala poblacio



Riscos i percepcions erronies: Exemple |

a) El transit de vehicles|genera dioxines i alguns metalls.

b) Les dioxines i certs metalls (As, Cd, Cr) sOn potencials
agents cancerigens.

llavors

c) El transit de vehicles
suposa un risc de cancer per a la
poblacio
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Riscos i percepcions erronies: Exemple Il

/> Qualsevol font de dioxines i metalls!!!

a)| Els incendis forestals|generen dioxines | alguns metalls.

b) Les dioxines i certs metalls (As, Cd, Cr) son potencials
agents cancerigens.

llavors

c) Els incendis forestals
suposen risc de cancer per ala
poblacio



CONCLUSIONS (1)

 Els resultats dels diversos estudis experimentals, fets
a fabriques de ciment de Catalunya en general, | a
Uniland S.A. en particular, indiguen que la utilitzacié
de combustibles alternatius no suposa un increment
en les emissions de contaminants.

 Per tant, no es produeix cap impacte mediambiental
addicional a I'entorn de les fabriqgues com a
consequencia de I’Us esmentat.

« Tampoc hi ha cap increment en els riscos sobre la
salut de la poblacid resident a les proximitats de les
fabriques.



CONCLUSIONS (1)

Les concentracions actuals de dioxines i metalls
pesants en mostres ambientals recollides a les
rodalies de les plantes d’Uniland a Vallcarca 1| Els
Monjos es troben (fins i tot considerant la situacio
de “Pitjor Escenari”) dins dels limits establerts com
assumibles per la Generalitat de Catalunya per

diverses activitats, incloent-hi les agricoles.

No suposen tampoc riscos per a la salut de la

poblacio.
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