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ProducciProduccióón de cementon de cemento

Fuente potencial de emisión de tóxicos

DibenzodioxinasDibenzodioxinas y y 

dibenzofuranosdibenzofuranos policloradospoliclorados

(PCDD/(PCDD/FsFs))

Alta persistencia (COPs)

Bioacumulación en organismos

Notable toxicidad  

MetalesMetales pesadospesados

Algunos son conocidos tóxicos (As, 

Cd, Hg, Pb) con potencial teratogénico

y cancerígeno.

Otros (Zn, Mn, Ni, Co) son esenciales 

en mamíferos, aunque una exposición 

elevada puede suponer un riesgo para 

la salud. 
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1.1- Antecedentes

Previamente, Previamente, nono habhabíían sido efectuadas determinaciones de los an sido efectuadas determinaciones de los nivelesniveles de de 

metalesmetales pesados, pesados, dioxinas y dioxinas y dibenzofuranosdibenzofuranos en matrices en matrices medioambientalesmedioambientales en las en las 

proximidadesproximidades de la de la plantas plantas cementerascementeras de de UnilandUniland en en StaSta. . MargaridaMargarida i i elsels MonjosMonjos

((20002000) y ) y VallcarcaVallcarca ((20032003).).

Tampoco se disponTampoco se disponíía de a de informaciinformacióónn referente a los referente a los potenciales riesgospotenciales riesgos sobre sobre 

la la saludsalud en los en los residentes residentes en el en el áárea de influenciarea de influencia de la planta derivados, en su caso, de de la planta derivados, en su caso, de 

las emisiones de dichos contaminantes.las emisiones de dichos contaminantes.

UNILAND UNILAND CementeraCementera S.A.S.A.

VALLCARCAVALLCARCA

STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS
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1.2- Evaluación del riesgo para la población

Caracterización sistemática de los efectos potencialmente adversos para la 

salud que resultan de  la exposición a :

agentes tóxicos

situaciones de riesgo 

RIESGO : es una medida de la probabilidad de que de una exposición 

determinada, resulte un efecto adverso.

Un PELIGRO representa un riesgo, SÓLO si existe una vía de exposición y, si 

esta exposición, puede generar la posibilidad de que se den efectos adversos para la 

salud. 
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2.- OBJETIVOS

22-- OBJETIVOSOBJETIVOS

Evaluar los riesgos derivados de la exposición a metales pesados y

PCDD/Fs sobre la salud de la población residente en zonas de potencial influencia 

ambiental de las plantas de Sta. Margarida i els Monjos, y Vallcarca.

2.1- Objetivo general

Definir cuál era la situación medioambiental en el área potencialmente 

bajo la directa influencia de las plantas cementeras de Uniland en Sta. Margarida

i els Monjos, y en Vallcarca.
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2.2- Objetivos Específicos

Determinar las concentraciones de diversos metales pesados (As, Cd, Co, 

Cr, Cu, Hg, Ni, Mn, Pb, Sn, Tl, V y Zn) y de PCDD/Fs en muestras de suelos y 

vegetación recogidas en las cercanías de las plantas cementeras, potencialmente 

bajo su directa influencia.

Establecer los niveles los niveles background (blanco o de referencia) de 

los anteriores contaminantes.
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2.- OBJETIVOS

22-- OBJETIVOSOBJETIVOS

2.2- Objetivos Específicos

Realizar un análisis de riesgos sobre la salud de la población residente en 

las proximidades de la planta derivados de la exposición a metales pesados y 

PCDD/Fs, y establecer su evaluación por comparación con los resultados previos.

Estudiar la evolución temporal de los niveles de dichos contaminantes en 

ambos monitores medioambientales, con respecto a los estudios background.
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3.13.1-- SUELOSSUELOS: : DeterminaciDeterminacióónn de de metalesmetales y PCDD/y PCDD/FsFs

Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a largo plazon medioambiental de contaminantes a largo plazo
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3.1- Monitores Ambientales

VALLCARCAVALLCARCA

STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006
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Background (16 muestras) 

Seguimiento (16 muestras) 
Total 32 muestras
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Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a corto plazon medioambiental de contaminantes a corto plazo

Background (16 muestras) 

Seguimiento (16 muestras) 
Total 32 muestras
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3.33.3-- AIREAIRE: : DeterminaciDeterminacióón de metalesn de metales

Monitor actual de la contaminaciMonitor actual de la contaminacióón.n.
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3.1- Monitores Ambientales

3.23.2-- VEGETACIVEGETACIÓÓNN: : DeterminaciDeterminacióón de metales y PCDD/n de metales y PCDD/FsFs

Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a corto plazon medioambiental de contaminantes a corto plazo

3.13.1-- SUELOSSUELOS: Determinaci: Determinacióón de metales y PCDD/n de metales y PCDD/FsFs

Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a largo plazon medioambiental de contaminantes a largo plazo

Background (4 muestras) 

Seguimiento (4 muestras) 
Total 8 muestras

STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001
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a) STA. MARGARIDA I ELS MONJOSa) STA. MARGARIDA I ELS MONJOS
PCDD/FsMetales
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3.2- Puntos de Muestreo

4 muestras

4 muestras16 muestras

16 muestras16 muestras

STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

Primera fasePrimera fase

Abril 2000: 16 puntos

Abril 2001: 16 puntos

Segunda faseSegunda fase
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PCDD/FsMetales
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3.2- Puntos de Muestreo

4 muestras16 muestras

16 muestras16 muestras

VALLCARCAVALLCARCA

Primera fasePrimera fase

Abril 2003: 16 puntos

Abril 2006: 16 puntos

Segunda faseSegunda fase
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3.3- Análisis químicos

a) Metales pesados (todas las muestras):

Digestión y determinación por ICP-MS o AAS-GF

b) PCDD/Fs (16 muestras de vegetación y 4 de suelos):

Extracción, “clean-up” y determinación por HRGC/HRMS



Exposición  ambiental 
estimada 

±
Variabilidad

Vías de exposición 

< 1< 1

≥≥ 11

< 10< 10--66

1010--66 -- 1010--44

> 10> 10--44Cancerígeno

Situación de peor 
escenario

Niños

Adultos

3.4- Evaluación de riesgos para la salud humana

Caracterización del riesgo
(Probabilidad)

No Cancerígeno

Concentraciones AGUA

SUELO

AIRE
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4- RESULTADOS

44-- RESULTADOSRESULTADOS
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STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase

4.14.1-- SUELOSSUELOS: Determinaci: Determinacióón de metales n de metales 
Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a largo plazon medioambiental de contaminantes a largo plazo

mg/kg (dw)

60.422.638.910.7±38.2Zn

12.45.69.02.0±9.0V

0.20.03--±-Tl

2.6<0.03--±-Sn

31.27.016.16.8±16.4Pb

31.05.210.15.8±11.3Ni

312.376.9218.358.3±213.7Mn

109.59.520.523.6±27.6Cu

18.56.19.82.9±10.3Cr

5.32.24.00.9±4.0Co

1.20.10.20.3±0.3Cd

8.84.46.11.3±6.2As
MáximoMínimoMedianaDSMedia
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STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS
Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001

4.14.1-- SUELOSSUELOS: Determinaci: Determinacióón de metalesn de metales

mg/kg (dw)

69.728.444.311.9±45.3Zn

16.37.011.62.6±11.8V

0.20.10.10.0±0.1Tl

0.3--0.1±0.0Sn

49.97.615.511.1±20.1Pb

14.93.78.63.0±9.2Ni

364.6102.8234.270.5±231.5Mn

----Hg

112.78.526.432.2±36.5Cu

14.25.79.52.2±9.9Cr

5.70.60.91.6±1.5Co

0.80.10.20.2±0.3Cd

8.32.44.91.5±5.2As

MáximoMínimoMedianaDSMedia
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As Cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sn Tl V Zn

Media 2000 Media 2001

44-- RESULTADOSRESULTADOS

** Diferencia significativa P<0.05Diferencia significativa P<0.05

** **
**

STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

DisminuciDisminucióón 01/00 n 01/00 AsAs, , CoCo, , CrCr y  Niy  Ni
Aumento 01/00  Aumento 01/00  Cu y  Cu y  VV

AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001
4.14.1-- SUELOSSUELOS: Comparaci: Comparacióón 2000n 2000-- 20012001
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STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS
AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase

4.14.1-- SUELOSSUELOS: Comparaci: Comparacióón de metales con otras zonas industrialesn de metales con otras zonas industriales

Dr. Domingo LTSM Dr. Domingo LTSM -- TecnAToxTecnATox (URV(URV) 2626

Cumplen con los Criterios Cumplen con los Criterios 
Provisionales de la Calidad de Provisionales de la Calidad de 
los Suelos en los Suelos en CatalunyaCatalunya para para 
uso no industrial e industrial.uso no industrial e industrial.
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SMM 2000
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AAñño 2001o 2001

44-- RESULTADOSRESULTADOS
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STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

mg/kg (dw)

4.24.2-- VEGETACIVEGETACIÓÓNN: : DeterminaciDeterminacióón de metalesn de metales
Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a corto plazon medioambiental de contaminantes a corto plazo

AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001

0.32±20.80.67±19.9Zn

0.15±0.291.16±0.42V

ndndTl

ndndSn

0.32±0.490.67±0.77Pb

1.72±1.091.02±1.44Ni

13.3±3612.7±35.7Mn

10.5±8.341.71±5.52Cu

0.67±0.330.24±0.38Cr

nd0.02±0.05Co

ndndCd

ndndAs
DSMediaDSMedia

AÑO 2001AÑO 2000

nd= no determinado
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EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

4.24.2-- VEGETACIVEGETACIÓÓN (N (hierbahierba comcomúúnn)): : DeterminaciDeterminacióón de metalesn de metales
AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001

DisminuciDisminucióón 01/00 n 01/00 CrCr, Ni, , Ni, PbPb y Vy V
Aumento 01/00  Aumento 01/00  Cu, Cu, MnMn y  y  ZnZn
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 d
w

Montcada 1998

SIRUSA 1998

Constantí 2000

Priorat 2005

SMM 2000

SMM 2001

STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase

4.24.2-- VEGETACIVEGETACIÓÓNN: Comparaci: Comparacióón de metales con otras zonas industrialesn de metales con otras zonas industriales

Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001

EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

Los niveles de metales fueron similares o inferiores a los valLos niveles de metales fueron similares o inferiores a los valores de ores de otros estudios otros estudios 
publicados en zonas rurales e industriales, sin mostrar diferencpublicados en zonas rurales e industriales, sin mostrar diferencias estadias estadíísticamente sticamente 
significativas entre periodos de muestreo.significativas entre periodos de muestreo.
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STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001

EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

4.34.3-- AIREAIRE: : DeterminaciDeterminacióón de metalesn de metales

20 0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

ng
/m

3

2000
2001

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

As Cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sn Tl V

ng
/m

3

DisminuciDisminucióón n sigsig 01/0001/00

AsAs, , CdCd, , MnMn, y , y PbPb

* * Diferencia significativa P<0.05Diferencia significativa P<0.05

NDND****

**

**

NDND

Se observSe observóó una tendencia a la una tendencia a la 

disminucidisminucióón en los niveles de metalesn en los niveles de metales

ND= no determinado
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STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001

EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

4.34.3-- AIREAIRE: : ComparaciComparacióón de metales con otras zonas industrialesn de metales con otras zonas industriales
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As Cd Cr Hg Ni Pb
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SMM 2001

Barcelona Rural

Barcelona Urbà

Liberty Science Center

(NY-NJ)

Florència

Similares o inferiores a los Similares o inferiores a los 
valores de valores de otros estudios otros estudios 
publicados en zonas publicados en zonas 
rurales e industriales.rurales e industriales.
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1.- INTRODUCCIÓN

1.1.-- INTRODUCCIINTRODUCCIÓÓNN

STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001
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4.44.4-- SUELOSSUELOS: Determinaci: Determinacióón de PCDD/n de PCDD/FsFs
Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a largo plazon medioambiental de contaminantes a largo plazo
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Concentraciones de PCDD/Fs 
ng I-TEQ/kg Media Mediana Mínimo Máximo

2000 0.37 0.29 0.14 0.75

2001 0.39 0.27 0.19 0.80

2001/2000  2001/2000  Sin diferencias Sin diferencias 
estadestadíísticamente significativas.sticamente significativas.

* Área próxima a una incineradora
de residuos sólidos urbanos
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EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
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STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

AAñño 2000o 2000
Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001

44-- RESULTADOSRESULTADOS

4.54.5-- VEGETACIVEGETACIÓÓNN

DeterminaciDeterminacióón de PCDD/n de PCDD/FsFs. Comparaci. Comparacióón entre fases n entre fases 
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EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos

STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

44-- RESULTADOSRESULTADOS

4.54.5-- VEGETACIVEGETACIÓÓNN

DeterminaciDeterminacióón de PCDD/n de PCDD/FsFs. Comparaci. Comparacióón de metales con otras zonas industrialesn de metales con otras zonas industriales

* Área próxima a una incineradora
de residuos sólidos urbanos

2001/20002001/2000 Sin diferencias Sin diferencias 
estadestadíísticamente significativassticamente significativas

ng I-TEQ/kg Media Desviación Rango

2000 0.16 ± 0.06 (0.08-0.29)

2001 0.11 ± 0.11 (0.02-0.46)

ng I-TEQ/kg Media Desviación Rango

2000 0.16 ± 0.06 (0.08-0.29)

2001 0.11 ± 0.11 (0.02-0.46)
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VALLCARCAVALLCARCA
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VALLCARCAVALLCARCA

4.14.1-- SUELOSSUELOS: Determinaci: Determinacióón de metales n de metales 
Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a largo plazon medioambiental de contaminantes a largo plazo

Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006

649.61±63.9743.14±60.35Zn

-63***3.65±8.3012.89±22.38V

-630.21±0.120.42±0.33Tl

-680.08±0.050.20±0.15Sn

-3121.82±18.5421.98±26.84Pb

-44*4.08±9.299.91±16.51Ni

-6103.73±226.43105.68±241.59Mn

-77**0.01±0.010.03±0.04Hg

-388.03±9.6110.58±15.60Cu

-62***2.96±6.268.93±16.37Cr

-56***1.25±2.611.67±5.90Co

-59**0.10±0.110.21±0.27Cd

-50**2.60±4.015.28±7.97As

%Variación
03-0620062003

*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001

DisminuciDisminucióón n sigsig 2006/032006/03

MP suelos < < Criterios MP suelos < < Criterios 
Provisionales de la Provisionales de la 

Calidad de los Suelos Calidad de los Suelos 
en en CatalunyaCatalunya

MP suelos MP suelos VallcarcaVallcarca << << 
Otros suelos Otros suelos 
industrialesindustriales
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4.24.2-- VEGETACIVEGETACIÓÓNN: : DeterminaciDeterminacióón de metalesn de metales
Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a corto plazon medioambiental de contaminantes a corto plazo

EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

VALLCARCAVALLCARCA Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006

*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001

DisminuciDisminucióón n sigsig 2006/032006/03

MP hierba MP hierba VallcarcaVallcarca << << 
Otra vegetaciOtra vegetacióón n 

industrialesindustriales

-29**3.84±12.815.23±18.00Zn

123***0.12±0.290.10±0.13V

-60.02±0.020.02±0.02Tl

170.11±0.080.03±0.07Sn

-67**0.12±0.220.49±0.66Pb

-74*0.56±0.441.83±1.69Ni 

91**23.21±39.0912.72±20.49Mn

-630.01±0.020.06±0.04Hg

523.42±4.611.75±3.04Cu

189**0.61±0.870.14±0.30Cr

-41**0.02±0.030.03±0.05Co

-60.02±0.020.04±0.02Cd

-270.04±0.060.09±0.08As

% Variación
2003-20062006200620032003

Aumento Aumento sigsig 2006/032006/03
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EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

4.34.3-- SUELOSSUELOS: Variaci: Variacióón 2003/2006 de PCDD/n 2003/2006 de PCDD/FsFs
Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a largo plazon medioambiental de contaminantes a largo plazo

VALLCARCAVALLCARCA Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006

2.120.400.942006

1.620.320.912003

MáximoMínimoMediang I-
TEQ/kg

VALLCARCAVALLCARCA

Ermita y Cala Morisca:Ermita y Cala Morisca:

ConcentraciConcentracióónn mmááss elevada de PCDD/elevada de PCDD/FsFs

PuntosPuntos mmááss cercanoscercanos a la autopista Ca la autopista C--32 y la carretera 32 y la carretera 
nacional Nnacional N--IIII

TrTrááfico:fico: catalogado como una importante fuente nocatalogado como una importante fuente no--
regulada de emisiregulada de emisióón de PCDD/n de PCDD/Fs Fs 

La concentración de PCDD/Fs en suelos en las 
proximidades de la planta Uniland Cementera S.A. en 
Vallcarca es notablemente baja, en comparación con los 
niveles obtenidos en otras áreas urbanas e industriales de 
Cataluña .
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EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

4.44.4-- VEGETACIVEGETACIÓÓNN: Variaci: Variacióón 2003/2006 de PCDD/n 2003/2006 de PCDD/FsFs
Monitor de acumulaciMonitor de acumulacióón medioambiental de contaminantes a largo plazon medioambiental de contaminantes a largo plazo

VALLCARCAVALLCARCA Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006

0.0

0.1

0.2

0.3

VALLCARCAVALLCARCA

La concentración de PCDD/Fs en hierba común en las 
proximidades de la planta Uniland Cementera S.A. en 
Vallcarca es notablemente baja, en comparación con 
niveles obtenidos en otras áreas urbanas e industriales de 
Cataluña.

0.290.080.152006
0.250.110.172003

MáximoMínimoMediang I-
TEQ/kg

VariaciVariacióónn espacial:espacial:

No se registraron diferencias significativas No se registraron diferencias significativas 

en funcien funcióón de la distancia a la planta. n de la distancia a la planta. 

EvoluciEvolucióónn temporal:temporal:

DisminuciDisminucióón mn míínima entre nima entre 20032003 (0.17 (0.17 ngng II--

TEQ/TEQ/kgkg) y ) y 20062006 (0.15 (0.15 ngng II--TEQ/TEQ/kgkg).).
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EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

VALLCARCAVALLCARCA Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006

4.5- EVALUACIÓN DE RIESGOS PARA LA SALUD 

Riesgo no cancerígeno
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EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

VALLCARCAVALLCARCA Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006

4.5- EVALUACIÓN DE RIESGOS PARA LA SALUD 

a) METALES

Riesgo cancerígeno

NiñosAdultos

Ingestión As 1.8E-06 6.9E-06

As 3.9E-07 3.3E-08

Cd 4.5E-09 3.8E-10

Co 1.6E-07 1.4E-08

Cr 1.7E-06 1.4E-07

Inhalación

2.6 E-06 7.2 E-06RC Total

< 10< 10--66

1010--66 -- 1010--44

> 10> 10--44

Situación de peor 
escenario

Cierto riesgo por As debido

a que no se estudió la 

especiación (peor escenario)

RC total: Asumible (similar a 

otras zonas como el Camp

de Tarragona)
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4.41E-06

6.74E-07

1.43E-07

5.80E-06

5.87E-07
9.14E-07

0.E+00
1.E-06
2.E-06
3.E-06
4.E-06
5.E-06
6.E-06
7.E-06
8.E-06

ng
 I-

TE
Q

/k
g·

dí
a

Adultos Niños

Inhalación Absorción dérmica Ingesta de suelo
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EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

VALLCARCAVALLCARCA Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006

4.5- EVALUACIÓN DE RIESGOS PARA LA SALUD

b) PCDD/Fs

La inhalación de aire fue la 

principal vía de exposición 

directa a PCDD/Fs 
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EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos 44-- RESULTADOSRESULTADOS

VALLCARCAVALLCARCA Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006
4.5- EVALUACIÓN DE RIESGOS PARA LA SALUD HUMANA

b) PCDD/Fs

0.E+00

1.E-03

2.E-03

3.E-03

4.E-03

ng
 I-

TE
Q

/k
g·

dí
a

Adultos Niños

La exposiciLa exposicióón ambiental a n ambiental a 
PCDD/PCDD/FsFs supone un 0.6% y un 0.2% supone un 0.6% y un 0.2% 
de la exposicide la exposicióón total (directa + n total (directa + 
dietdietéética) para adultos y nitica) para adultos y niñños, os, 

respectivamenterespectivamente..

Dietética
Directa

Los riesgos derivados de la exposición a PCDD/Fs para la población residente 

en las proximidades de Uniland-Vallcarca son totalmente asumibles de acuerdo 

con los estándares reguladores internacionales.

< 10< 10--66

1010--66 -- 1010--44

> 10> 10--44

< 10< 10--66

1010--66 -- 1010--44

> 10> 10--44
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Un rayoUn rayo

AccidenteAccidente de de aviavióónn

AccidenteAccidente de de trtrááficofico

EnfermedadEnfermedad de de AlzheimerAlzheimer

CCááncerncer de de pulmpulmóónn

EnfermedadEnfermedad isquisquéémicamica del del corazcorazóónn

AccidenteAccidente de de paracaidismoparacaidismo o o puentingpuenting

1 : 10.000.0001 : 10.000.000

1 : 3.000.0001 : 3.000.000

1 : 10.0001 : 10.000

1 : 4.5001 : 4.500

1 : 2.2221 : 2.222

1 : 1.2501 : 1.250

1 : 1.0001 : 1.000

RiesgoRiesgo de de ccááncerncer debidodebido a la a la exposiciexposicióónn a PCDD/a PCDD/FsFs en los en los 
alrededoresalrededores de la de la cementeracementera de de UnilandUniland –– VallcarcaVallcarca en la en la 
situacisituacióónn de de peorpeor escenarioescenario (dieta + (dieta + exposiciexposicióónn directa)directa)

1 : 14.300.0001 : 14.300.000
(0.07 cánceres anuales por 
cada millón de habitantes)

Riesgo de morir a causa de:Riesgo de morir a causa de:
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4.5- RIESGOS PARA LA SALUD HUMANA: algunos ejemplos 

EnteraEntera SemidesnatadaSemidesnatada

= 75% Disminuci75% Disminucióón n 

exposiciexposicióón directan directa =
ExposiciExposicióón ambiental n ambiental 

a PCDD/a PCDD/FsFs supone supone 

un 0.6%un 0.6%

VALLCARCAVALLCARCA



Dr. Domingo LTSM Dr. Domingo LTSM -- TecnAToxTecnATox (URV(URV) 4545

EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos

5- CONCLUSIONES

55-- RESULTADOSRESULTADOS
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Los niveles de metales en suelos fueron inferiores a los valorLos niveles de metales en suelos fueron inferiores a los valores de referencia es de referencia de de 

calidad del suelo (calidad del suelo (GeneralitatGeneralitat de de CatalunyaCatalunya), y marcadamente inferiores a los de otros ), y marcadamente inferiores a los de otros 

estudios en suelos y hierbas de zonas industriales.estudios en suelos y hierbas de zonas industriales.

El uso de los suelos no debe suponer ningEl uso de los suelos no debe suponer ningúún efecto perjudicial para las actividades n efecto perjudicial para las actividades 

agragríícolas que puedan ser llevadas a cabo en ellos.colas que puedan ser llevadas a cabo en ellos.

EvaluaciEvaluacióón de los potenciales riesgos para la salud en el entorno n de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 
de plantas de plantas cementerascementeras: metales pesados, dioxinas y : metales pesados, dioxinas y furanosfuranos

STA. MARGARIDA I ELS MONJOSSTA. MARGARIDA I ELS MONJOS

AAñño 2000o 2000

Primera fasePrimera fase
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Segunda faseSegunda fase

AAñño 2001o 2001

55-- CONCLUSIONESCONCLUSIONES

Se observSe observóó muy poca variacimuy poca variacióón en los niveles de dioxinas en suelos y hierbas en los n en los niveles de dioxinas en suelos y hierbas en los 

alrededores de la planta alrededores de la planta cementeracementera de Santa de Santa MargaridaMargarida i i elsels MonjosMonjos. Dichas variaciones no . Dichas variaciones no 

alcanzaron el nivel de significacialcanzaron el nivel de significacióón estadn estadíísticastica.

Las muestras de filtros  de aire mostraron una tendencia a la diLas muestras de filtros  de aire mostraron una tendencia a la disminucisminucióón en los n en los 

niveles de metales alrededores de la planta niveles de metales alrededores de la planta cementeracementera de Santa de Santa MargaridaMargarida i i elsels MonjosMonjos. . 
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Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006

No se superaron los valores de referencia No se superaron los valores de referencia de calidad del suelo (de calidad del suelo (GeneralitatGeneralitat de de 

CatalunyaCatalunya), y son marcadamente inferiores a los de otros estudios publica), y son marcadamente inferiores a los de otros estudios publicados en otras zonas dos en otras zonas 

industriales, para suelos y hierbasindustriales, para suelos y hierbas

55-- CONCLUSIONESCONCLUSIONES

Se observSe observóó muy poca variacimuy poca variacióón en los niveles de dioxinas en suelos y hierbas en los n en los niveles de dioxinas en suelos y hierbas en los 

alrededores de la planta. Dichas variaciones no alcanzaron el nialrededores de la planta. Dichas variaciones no alcanzaron el nivel de significacivel de significacióón estadn estadíística stica 

en ambos monitores ambientalesen ambos monitores ambientales.
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Primera fasePrimera fase Segunda faseSegunda fase

AAñño 2003o 2003 AAñño 2006o 2006

55-- CONCLUSIONESCONCLUSIONES

Los riesgos noLos riesgos no--cancercanceríígenos y cancergenos y canceríígenos derivados de la exposicigenos derivados de la exposicióón a metales n a metales 

pesados y PCDD/pesados y PCDD/FsFs se consideran se consideran asumiblesasumibles para la poblacipara la poblacióón residente en las cercann residente en las cercaníías de as de 

la planta, de acuerdo con los estla planta, de acuerdo con los estáándares reguladores internacionales. ndares reguladores internacionales. 

Las concentraciones de PCDD/Las concentraciones de PCDD/FsFs en muestras de suelo y vegetacien muestras de suelo y vegetacióón recogidas n recogidas 

alrededor de alrededor de UnilandUniland CementeraCementera S.A. de S.A. de VallcarcaVallcarca, est, estáán, en la parte baja del rango en n, en la parte baja del rango en 

comparacicomparacióón con los niveles observados en otras zonas de Catalun con los niveles observados en otras zonas de Cataluñña, asa, asíí como en las como en las 

concentraciones correspondientes a diferentes estudios internaciconcentraciones correspondientes a diferentes estudios internacionalesonales
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