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1.- INTRODUCCION
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EMISION
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Contaminantes

Contaminantes

OTRAS FUENTES

Tréafico
Incendios Forestales Area
Actividades Industriales q potencial de
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l'srn ,éi Evaluacidén de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 1.- INTRODUCCION

de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

Produccion de cemento

Fuente potencial de emision de toxicos

Metales pesados Dibenzodioxinas y

Algunos son conocidos toxicos (As, dibenzofuranos policlorados

Cd, Hg, Pb) con potencial teratogénico (PCDD/Fs)
y cancerigeno. Alta persistencia (COPs)
Otros (Zn, Mn, Ni, Co) son esenciales Bioacumulacién en organismos

en mamiferos, aungque una exposicion .
_ Notable toxicidad
elevada puede suponer un riesgo para

la salud

O Gt oot
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l'srn ,éi Evaluacion de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 1.- INTRODUCCION

de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

1.- INTRODUCCION u UNILAND Cementera S.A.

LrmLARD
STA. MARGARIDA | ELS MONJOS

1.1- Antecedentes VALLCARCA

Previamente, no habian sido efectuadas determinaciones de los niveles de

metales pesados, dioxinas y dibenzofuranos en matrices medioambientales en las
proximidades de la plantas cementeras de Uniland en Sta. Margarida i els Monjos

(2000) y Vallcarca (2003).

Tampoco se disponia de informacion referente a los potenciales riesgos sobre
la salud en los residentes en el area de influencia de la planta derivados, en su caso, de

las emisiones de dichos contaminantes.
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1.- INTRODUCCION

1.2- Evaluacion del riesgo para la poblacidn

Caracterizacion sistematica de los efectos potencialmente adversos para la

salud que resultan de la exposicién a:
[sm agentes toxicos

[sm situaciones de riesgo

RIESGO : es una medida de la probabilidad de que de una exposicion

determinada, resulte un efecto adverso.

Un PELIGRO representa un riesgo, SOLO si existe una via de exposicion vy, si
esta exposicion, puede generar la posibilidad de que se den efectos adversos para la

salud.
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1.- INTRODUCCION

1.2- Evaluacioén del riesqo para la poblaciéon

EMISION

SUELOS

ABSORCION DERMICA

INHALACION

INGESTA

CEMENTERA

INMISION

CULTIVO

VEGETALES y FRUTAS

HIERBAS

AIRE

INGESTA

OTRAS

. | " | FUENTES
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2.- OBJETIVOS

2.1- Objetivo general

Definir cudl era la situacion medioambiental en el area potencialmente
bajo la directa influencia de las plantas cementeras de Uniland en Sta. Margarida

| els Monjos, y en Vallcarca.

Evaluar los riesgos derivados de la exposicion a metales pesados y
PCDD/Fs sobre la salud de la poblacion residente en zonas de potencial influencia

ambiental de las plantas de Sta. Margarida i els Monjos, y Vallcarca.
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2.- OBJETIVOS

2.2- Objetivos Especificos

Determinar las concentraciones de diversos metales pesados (As, Cd, Co,
Cr, Cu, Hg, Ni, Mn, Pb, Sn, Tl, Vy Zn) y de PCDD/Fs en muestras de suelos y
vegetacion recogidas en las cercanias de las plantas cementeras, potencialmente

bajo su directa influencia.

Establecer los niveles los niveles background (blanco o de referencia) de

los anteriores contaminantes.
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2.- OBJETIVOS

2.2- Objetivos Especificos

Estudiar la evolucion temporal de los niveles de dichos contaminantes en

ambos monitores medioambientales, con respecto a los estudios background.

Realizar un analisis de riesgos sobre la salud de la poblacion residente en
las proximidades de la planta derivados de la exposicion a metales pesados y

PCDD/Fs, y establecer su evaluacion por comparacion con los resultados previos.
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A de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

3.1- Monitores Ambientales

3.1- SUELOS: Determinacion de metales y PCDD/Fs

Monitor de acumulacién medioambiental de contaminantes a largo plazo

m Background (16 muestras)
o Total 32 muestras
m Seguimiento (16 muestras)

Primera fase Sequnda fase

u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS Ao 2000 Afo 2001

LR SSRED .
VALLCARCA  Afio 2003 Afio 2006
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l'srn &J Evaluacién de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 3- METODOLOGIA
A de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

3.1- Monitores Ambientales

3.1- SUELOS: Determinacion de metales y PCDD/Fs

Monitor de acumulacién medioambiental de contaminantes a largo plazo

3.2- VEGETACION (hierba comun): Determinacién de metales y PCDD/Fs

Monitor de acumulacién medioambiental de contaminantes a corto plazo

Bm Background (16 muestras)
o Total 32 muestras
m Seguimiento (16 muestras)

Primera fase Seqgunda fase

u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS Afio 2000 Aino 2001

LRELARD VALLCARCA  Afio 2003 Ao 2006
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A de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

3.1- Monitores Ambientales

3.1- SUELOS: Determinacion de metales y PCDD/Fs

Monitor de acumulacién medioambiental de contaminantes a largo plazo

3.2- VEGETACION: Determinacion de metales y PCDD/Fs

Monitor de acumulaciéon medioambiental de contaminantes a corto plazo

3.3- AIRE: Determinacion de metales

Monitor actual de la contaminacion.
m Background (4 muestras)
o Total 8 muestras
Bm Seguimiento (4 muestras)

Primera fase Segunda fase

u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS  Afio 2000 Afio 2001

WP TS
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3.2- Puntos de Muestreo

a) STA. MARGARIDA | ELS MONJOS
Metales PCDD/Fs

Primera fase

Abril 2000: 16 puntos 16 muestras 16 muestras

Segunda fase

Abril 2001: 16 puntos ’
16 muestras 4 muestras

O 4 muestras

‘ u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS

E L AR
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3.2- Puntos de Muestreo Metales PCDD/Fs

b) VALLACARCA
16 muestras 16 muestras

Primera fase

Abril 2003: 16 puntos

Sequnda fase 16 muestras 4 muestras

Abril 2006: 16 puntos

u VALLCARCA
J

LrmLane LA ]
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3- METODOLOGIA

3.3- Analisis guimicos

a) Metales pesados (todas las muestras):

Digestion y determinacién por ICP-MS o0 AAS-GF

b) PCDD/Fs (16 muestras de vegetacion y 4 de suelos):

Extraccion, “clean-up” y determinacion por HRGC/HRMS

Dr. Domingo LTSM - TecnATox (URV)
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3- METODOLOGIA

3.4- Evaluacion de riesqos para la salud humana

Concentraciones AGUA
SUELO
Vias de exposicion
P AIRE
No Cancerigeno
=
Exposicion ambiental
estimada
+
Variabilidad
Caracterizacion del riesgo ‘
(Probabilidad)
Situacién de peor
escenario
)
N Cancerigeno
Ninos J
Adultos
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4- RESULTADOS
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u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS
Fana Primera fase

4.1- SUELOS: Determinacion de metales Afno 2000

Monitor de acumulacion medioambiental de contaminantes a largo plazo
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Segunda fase

u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS

4.1- SUELOS: Determinaciéon de metales
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l'srn &J Evaluacién de los potenciales riesgos para la salud en el entorno
1
ta

T 4- RESULTADOS
de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS Primera fase Segunda fase

LRI SRET

» Ao 2000 Afio 2001
4.1- SUELOS: Comparacion 2000- 2001

2 25000

<

E 200.00+ i

= Disminucién 01/00 2 As, Co, Cry Ni
150.00- Aumento 01/00 = Cuy V

50.00,.............‘O...O...O.....c 00 0000000000000 0000000000C0OCCTS
40.00+
30.00+

20.00+

10.00+ *

000 g L L a — — = a‘ — ‘

As Cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sn Tl V Zn

‘ ‘ ‘ 4 4 ‘ 4 4 4 * Diferencia significativa P<0.05

[0 Media 2000 E Media 2001
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Primera fase Segunda fase

u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS
EREILARE] Ano 2000 Ano 2001

4.1- SUELOS: Comparacion de metales con otras zonas industriales

500~ Cumplen con los Criterios

I 450- f Provisionales de la Calidad de
400- los Suelos en Catalunya para
350- uso no industrial e industrial.

300+ '

250+

mjl............O...O..... = 0000000000000 000000000000000OCCPOIOGIOGIOGNOGIOGOGNOGNOIOGIOS

90
80+ O Besos 1998

70+ B Camp de Tarragona 1998

0 Moncada 1997

60

50-
' O Moncada 1998

O Sirusa 1997

40

304

20 ' ’, B Sirusa 1999
107 mh:' = |‘ ‘ |‘ 00 SMM 2000
0111 — | WL !

As Cd Cr Hg Mn Ni Pb Sn Tl \Y Zn ® SMM 2001

Dr. Domingo LTSM - TecnATox (URV) 26



s &,

Evaluacién de los potenciales riesgos para la salud en el entorno
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4- RESULTADOS

u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS

ERLSFET

Primera fase Segunda fase

Afo 2000
4.2- VEGETACION: Determinacion de metales
Monitor de acumulacion medioambiental de contaminantes a corto plazo
ANO 2000 ANO 2001
mg/kg (dw) . .
Media DS Media DS
As nd nd
Cd nd nd
Co 0.05 = 0.02 nd
Cr 038 = 0.24 033 + 0.67
Cu 552 = NG 8.34 = 10.5
Mn 35.7  NlEas 36 + 13.3
Ni 144 =+ 1.02 1.09 + 1.72
Pb 0.77 = 0.67 0.49 + 0.32
Sn nd nd
Tl nd nd
V 042 + 1.16 0.29 + 0.15
Zn 199 =+ 0.67 20.8 + 0.32

Ao 2001

nd= no determinado

Dr. Domingo LTSM - TecnATox (URV)
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u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS Primera fase Segunda fase

P S ARET

Afio 2000 Ao 2001
4.2- VEGETACION (hierba comun): Determinacién de metales

40-
35- m |

30 Disminucion 01/00 2 Cr, Ni,PbyV
o5 Aumento 01/00 2 Cu,Mny Zn

mg/kg dw

20- = |
15

10* 000000000000 00000O0CBOCOCIOGIINIGITS L] 0000 0000000000000 00000000 060 L RN

mg/kg dw
(@]

O Media 2000

As Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb Sn

Pradd 4t

B Media 2001
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A de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos
u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS Primera fase Sequnda fase
LR
4.2- VEGETACION: Comparacién de metales con otras zonas industriales A0 2000 Ano 2001
90.00+
2
©  80.001 B
(@]
X
g’ 70.00
60.00
B Montcada 1998
50.00
4000 i\ 4 I SIRUSA 1998
30.00 ;
O Constanti 2000
5.00+
O Priorat 2005
4.00+
3.007 00 SMM 2000
2.00
1.00+ ' ' ' ' ' E SMM 2001
Oloo,mﬁ‘ﬁﬁil‘ ilj:kﬁfﬁ‘
As Cd Cr Hg Mn Pb Vv
Los niveles de metales fueron similares o inferiores a los valores de otros estudios
publicados en zonas rurales e industriales, sin mostrar diferencias estadisticamente

significativas entre periodos de muestreo.
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l] STA. MARGARIDA | ELS MONJOS

E LA

Primera fase Segunda fase

4 3- AIRE: Determinacion de metales 35000 Af0 2000 Afio 2001

O 2001

120.0 -

ng/m?3

Disminucién sig 01/00

!

As, Cd, Mn, y Pb

* Diferencia significativa P<0.05

Se observo una tendencia ala

disminucién en los niveles de metales

As Cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sn TI V

R R 2 2R X N A ND= o determinado
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A de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

l] STA. MARGARIDA | ELS MONJOS

E LA

Primera fase Segunda fase

., . _ Afio 2000 Ao 2001
4.3- AIRE: Comparacion de metales con otras zonas industriales

100 m
% 90- Similares o inferiores a los
< 80 | d di
valores de otros estudios
[ publicados en  zonas
60 . .
' rurales e industriales.
50
404
304
204
18-
@ SMM 2000
16-
14- m SMM 2001
12- O Barcelona Rural
10- m
O Barcelona Urba
8,
6- @ Liberty Science Center
4- m (NY-NJ)
N -
O Florencia
0 T = == T - T 7
As Cd Cr Hg Ni Pb
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l'srn ,éi Evaluacién de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 1 - INFERESULTAPOS

de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

ng I-TEQ/kg

1u. 9| TRODVARGRHRIPA | ELS MONJOS Primera fase Sequnda fase
L S
Ano 2000 Ano 2001

4.4- SUELOS: Determinacion de PCDD/Fs

Monitor de acumulacién medioambiental de contaminantes a largo plazo

Concentraciones de PCDD/Fs

12,0 ng I-TEQ/kg Media Mediana Minimo Maximo
2000 0. 4 0.75
10.0
2001 0. : 19 0.80
8.0
6.0 2001/2000 > Sin diferencias
estadisticamente significativas.
4.0
2.0+
0.0 I I I I I I I I

BESOS 1998*
BESOS 1999*
BESOS 2000*
SIRUSA 1997*
SIRUSA 1999*
CAMP TGNA 1996 .
SMM 2000

CAMP TGNA 1998

MONTCADA 1999*
MONTCADA 2000*

* Area proxima a una incineradora
de residuos solidos urbanos
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u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS

LRI SRED

Primera fase Sequnda fase

- Ao 2000 fi
4.5- VEGETACION Ano 2001

Determinacion de PCDD/Fs. Comparacién entre fases
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4- RESULTADOS

de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS

LRELARE]

ng I-TEQ/kg

1.4+

1.2

1.0+

0.8

0.6

0.4+

0.2+

0.0

4.5- VEGETACION

Determinacion de PCDD/Fs. Comparaciéon de metales con otras zonas industriales

Concentraciones de PCDD/Fs

ng I-TEQ/kg Media Desviacion Rango
2000 0.16 =+ 0.06 (0.08-0.29))
2001 011 + 0.11 (0.02-0.46))

2001/2000 -> Sin diferencias
estadisticamente significativas

BESOS 1998*

BESOS 1999*

BESOS 2000*

SIRUSA 1997*

SIRUSA 1999*

* Area proxima a una incineradora
de residuos solidos urbanos

SMM 2000

SMM 2001

MONTCADA 1997
MONTCADA 2000*
CAMP TGNA 1996
CAMP TGNA 1998
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IJ vaLLcarea

E L
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& de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

u VALLCARCA Primera fase Sequnda fase
F Rl SURET
Afo 2003 Ao 2006

4.1- SUELOS: Determinacion de metales

Monitor de acumulacion medioambiental de contaminantes a largo plazo

MP suelos < < Criterios
Provisionales de la
Calidad de los Suelos
en Catalunya

Disminucion sig 2006/03

MP suelos Vallcarca <<
Otros suelos
industriales

*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001
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l'srn &J - Evaluacion de los potenciales riesgos para la salud en el entorno
¥ r 5 G
A ~“deplantas cementeras: metales_pesa%,}d|0X|_nas-y*'furanos

3
 4- RESULTADOS

» - -

o

— 1
u VALLCARCA - _——
P L R "/"i '3 _—
4.2- VEGI%TA-CTON: Determinacion de metales

Primera fase Segm
“‘ l‘_"f '
ARG2003 fio 200*’“

Moniter d'(: acumulacion medioambiental de contaminantes a corto plazo = g 28
P "“ o h 1 4 |
" p ¥ . P o . ]
- 2003 2006 o5 arono A =
As ¥ 008 + 009 0.06 + 0.04 27 .......__________ '
cd ¥ 002 * 004 0.02 + 0.02 " “—"*.
Co ¥ 0.05 + 0.03 0.03 + 0.02 are | Ry -3-,;
cr ¢ 030 * 0.14 0.87 + 0.61 1897 | =
cu ¢ 304 + 175 461 + 3.42 52 i;sm oi6n sig 2006103
Hg ¥ 0.04 + 0.06 M+ 0.01 63 Aume:hto sig 2006/03 |
Mn & 2049 = 12.72 39.09 + 2321 91 \\___. -
< N ¥ 169 £ 183 0.44 + 0.56 74+ ————
T e ¥ 0.66 =+ 0.49 022 + 0.12 67* e valloarind
W sn # 0.07 + 0.03 0.08 + 0.11 17 Otra vegetacién
¢ T ¢ 0.02 + 0.02 0.02 + 0.02 -6 industriales w'l
& v ¢ 013 + 0.10 029 + 0.12 123+ -
B = {4 1800 * 523 12.81 + 3.84 -20% #p<0.08: **p<0.01; *p<0.001 1
T .,
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l'srn &J Evaluacién de los potenciales riesgos para la salud en el entorno 4- RESULTADOS
A de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

u VALLCARCA Primera fase Segunda fase
LRIl AFET
Ano 2003 Ao 2006
4.3- SUELQOS: Variacion 2003/2006 de PCDD/Fs
Monitor de acumulacion medioambiental de contaminantes a largo plazo
Ermita y Cala Morisca:
l Concentracion més elevada de PCDD/Fs
Puntos mas cercanos a la autopista C-32 y la carretera
I nacional N-lI
I Trafico: catalogado como una importante fuente no-
regulada de emision de PCDD/Fs
I L) VALLCARCA
ng I- La concentracion de PCDD/Fs en suelos en las
Méaximo - .
TEQ/kg proximidades de la planta Uniland Cementera S.A. en
2003 1.62 Vallcarca es notablemente baja, en comparacion con los
2006 2.12 niveles obtenidos en otras areas urbanas e industriales de

Cataluiia .
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u VALLCARCA Primera fase Segunda fase
LR
Ao 2003 Afo 2006
4.4- VEGETACION: Variacion 2003/2006 de PCDD/Fs
Monitor de acumulacion medioambiental de contaminantes a largo plazo
ﬂ Variacion espacial:
[. D No se registraron diferencias significativas
en funcioén de la distancia a la planta.
i 1 L i
1 1|
1 q
Evoluciéon temporal:

i q b
Disminucion minima entre 0.17 ng I-
[l[l ﬂ ( g

1) vALLCARCA T ﬂ TEQ/kg) y 2006 (0.15 ng I-TEQ/KQ).

La concentracion de PCDD/Fs en hierba comun en las

ng I- . - —
Media Minimo Maximo
TEQ/kg proximidades de la planta Uniland Cementera S.A. en
2003 0.17 0.11 0.25 Vallcarca es notablemente baja, en comparacion con
2006 0.15 0.08 0.29 niveles obtenidos en otras &reas urbanas e industriales de

Cataluiia.



' lq 4- RESULTADOS

equnda fase

On

Riesgo no cancerigeno

Lo P
1

% Limite por inhalacién

Cu Hg Mn Ni Pb Sn T - As Cd Co Cr Cu Hg Mn Ni Pb Sn TV 2zn

@ Adultos B Nifos
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Evaluacién de los potenciales riesgos para la salud en el entorno
de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

4- RESULTADOS

U

LRI SET

VALLCARCA

4.5- EVALUACION DE RIESGOS PARA LA SALUD

Situacion de peor

a) METALES

Riesgo cancerigeno

Adultos Nifios

Ingestion  |As 1.8E-06 6.9E-06

AsS 3.9E-07 3.3E-08

L, Cd 4.5E-09 3.8E-10

Inhalacion Co — 1 4E-08

Cr 1.7E-06 1.4E-07

RC Total 2.6 E-06 7.2 E-06

Primera fase Sequnda fase

Ao 2003 Ano 2006

10°-10%

Cierto riesgo por As debido

escenario

a que no se estudio la

especiacion (peor escenario)

RC total: Asumible (similar a
otras zonas como el Camp

de Tarragona)
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u VALLCARCA Primera fase Sequnda fase

LRI SET
Ano 2003 Ano 2006

4.5- EVALUACION DE RIESGOS PARA LA SALUD

b) PCDD/Fs

8.E-06-
9.14E-07

7.E-06] [ SE7E07

6.E-06. 1.43E-07

5.E-06- Lainhalacién de aire fue la

4.E-061 principal via de exposicion

3.E-06 '

2 E-06. directa a PCDD/Fs

1.E-06

0.E+00

ng I-TEQ/kg-dia

Adultos Nifos

@ Inhalacion O Absorcion dérmica MIngestade suelo
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u VALLCARCA Primera fase Segunda fase
Afo 2003 Ao 2006
. Ao
4.5- EVALUACION DE RIESGOS PARA LA SALUD HUMANA o
O Directa
b) PCDD/Fs W Dietética
4.E-031
La exposicion ambiental a 3E-03.
PCDD/Fs supone un 0.6% y un 0.2%
de la exposicion total (directa + 203

ng I-TEQ/kg-dia

dietética) para adultos y nifos,
1.E-031
respectivamente. '

0.E+00

Adultos
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4.5- RIESGOS PARA LA SALUD HUMANA: algunos ejemplos

Riesgo de morir a causa de:

@ Un rayo

@ Accidente de avion

@ Accidente de trafico

@ Enfermedad de Alzheimer

@ Cancer de pulmon

@ Enfermedad isquémica del corazén

@ Accidente de paracaidismo o puenting

Riesgo de cancer debido a la exposicion a PCDD/Fs en los u
alrededores de la cementera de Uniland — Vallcarca en la ERLARE
situacién de peor escenario (dieta + exposicion directa)

- 1 75% Disminucion
exposicion directa -

Entera Semidesnatada

4- RESULTADOS

1:10.000.000

1:3.000.000
1:10.000
1:4.500
1:2.222
1:1.250
1:1.000

1:14.300.000
(0.07 canceres anuales por

cada millon de habitantes)

Exposicion ambiental
a PCDD/Fs supone
un 0.6%
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5- CONCLUSIONES
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A de plantas cementeras: metales pesados, dioxinas y furanos

Primera fase Segunda fase

U STA. MARGARIDA | ELS MONJOS
LD
Afio 2000 Afio 2001

5- CONCLUSIONES

Los niveles de metales en suelos fueron inferiores a los valores de referencia de
calidad del suelo (Generalitat de Catalunya), y marcadamente inferiores a los de otros

estudios en suelos y hierbas de zonas industriales.

Se observé muy poca variacion en los niveles de dioxinas en suelos y hierbas en los

alrededores de la planta cementera de Santa Margarida i els Monjos. Dichas variaciones no

alcanzaron el nivel de significacidon estadistica.
Las muestras de filtros de aire mostraron una tendencia a la disminucién en los

niveles de metales alrededores de la planta cementera de Santa Margarida i els Monjos.

El uso de los suelos no debe suponer ningun efecto perjudicial para las actividades

agricolas que puedan ser llevadas a cabo en ellos.
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Primera fase Sequnda fase

u VALLCARCA
e are Afio 2003 Afio 2006

5- CONCLUSIONES

No se superaron los valores de referencia de calidad del suelo (Generalitat de
Catalunya), y son marcadamente inferiores a los de otros estudios publicados en otras zonas

industriales, para suelos y hierbas

Se observé muy poca variacion en los niveles de dioxinas en suelos y hierbas en los
alrededores de la planta. Dichas variaciones no alcanzaron el nivel de significacion estadistica

en ambos monitores ambientales.



l'srn &J Evaluacion de los potenciales riesgos para la salud en el
e de planta enteras: metales pesados, dioxinas y furan

u VALLCARCA . .
LR

Las concentraciones de PCDD/Fs en muestras de suelo y vegeta

alrededor de Uniland Ceme téra S.A. de Vallcarca, estan, en la parte baja

comparaciéon con los rniveles. observados en otras zonas de Catalufia, asi
v S

concentraciones correspondientes a diferentes estudios internacionales

L :il .

E . . .
cerigenos y cancerigenos derivados de la exposicic
ey

ran asumibles para la pob esidente en las ci
’ de ales. 1

.-_'-'
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u VALLCARCA
u STA. MARGARIDA | ELS MONJOS Teve

E LR
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