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1 Presentacion

Tenemos el placer de presentar la segunda memoria de
actividades de la Fundacién Laboral del Cemento vy el
Medio Ambiente (en adelante, FUNDACION CEMA), corres-
pondiente a las actividades llevadas a cabo por la misma

durante el aino 2009.

Esta iniciativa conjunta entre la Agrupacion de Fabricantes de
Cemento de Espana (OFICEMEN) y los dos sindicatos mayori-
tarios del sector, la Federacion Estatal de Construccion, Madera
y Afines de CCOO (FECOMA-CCOO) y Metal, Construccion y
Afines, Federacion de Industria de la UGT (MCA-UGT), se inicid
en el ano 2005, como consecuencia de la firma del Acuerdo
para la Valorizacion Energética en el sector cementero espa-

nol firmado entre las fres organizaciones.

El Acuerdo, cuya vigencia inicial expird en diciembre del
2008, ha sido prorrogado por espacio de este ano 2009,
a la espera de una nueva negociacion colectiva. El mis-
mo constituye un marco de entendimiento conjunto entre
patronal y sindicatos en el dmbito de la sostenibilidad del
que nos sentimos particularmente orgullosos, y en el que la
FUNDACION CEMA es el 6rgano encargado de materializar

su confenido.

Asi, durante el 2009, hemos continuado informando a la

sociedad acerca de las actuaciones del sector cementero

espanol en materia de sostenibilidad y en fodo lo relativo a
los procesos de sustitucion de combustibles fésiles por com-
bustibles derivados de residuos. Para ello hemos organiza-
do diversos seminarios y jornadas, elaborado y presentado
estudios cientificos en colaboracién con entidades de refe-
rencia, ejecutado acciones formativas para los trabajado-
res del sector, asi como mantenido contactos continuos con

distintos agentes sociales, ambientales y econémicos.

Es obligado hacer una referencia a la grave situacién
econdémica por la que estd atravesando la actividad de
produccién integral de cemento, y a nuestro compromiso
conjunto de considerar la apuesta por el desarrollo soste-
nible del sector cementero espanol, como uno de nuestros

mayores activos para salir fortalecidos de esta crisis.

El afo pasado hablébamos de que uno de nuestros princi-
pales objetivos era el de ser reconocidos como el Foro de
Desarrollo Sostenible de referencia del sector cementero
espanol, hoy creemos estar mds cerca de ese objetivo de

aglutinar a fodos nuestros grupos de interés.

En ese sentido, la portada de la memoria de este ano pre-
tende resumir ese compromiso de la FUNDACION CEMA
con todas las personas relacionadas con la actividad de

nuestro sector. A fodos vosotros, muchas gracias.
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2 ;Qué es la Fundacidn Laboral del Cemento y el Medio Ambiente?

ORIGEN

La Fundacion Laboral del Cemento
y el Medio Ambiente (FUNDACION
CEMA) es una organizacion parita-
ria de dmbito estatal y de carécter
tfripartito, fundada con el objetivo
de crear y fomentar una cultura que
haga compatible el progreso econé-
mico y social con el respeto al medio
ambiente y a los recursos naturales,
ademds de garantizar la salud de los
tfrabajadores y los ciudadanos.

La entidad fue constituida a finales
del afo 2005 bajo el amparo de la
Agrupacion de Fabricantes de Ce-
mento de Espaia (OFICEMEN) y de
los dos sindicatos mayoritarios del
sector, MCA-UGT y FECOMA-CCOO.
Se frata de una iniciativa pionera en
Europa, en la que patronal y sindica-
tos alinan esfuerzos para trabajar en
pos de la sostenibilidad dentro del
sector cementero espanol.

La iniciativa de constituir la FUNDA-
CION CEMA surge del Acuerdo de
Valorizacién Energética’ firmado en
el ano 2004 entre la patronal cemen-

tera y los sindicatos, FECOMA-CCOO
y MCA-UGT, para promover esta
préctica medioambiental, ya que
la industria cementera considera el
medio ambiente como una variable
estratégica de su gestion y contem-
pla la utilizacién de residuos como la
mejor opcidn para reducir las emisio-
nes de CO,,.

Este convenio, renovado en el mes de
diciembre del ano 2008, establece los
tipos y la forma de utilizacion de los re-
siduos como combustible en los pro-
cesos productivos de las cementeras,
en unas condiciones que garantizan
la proteccion del medio ambiente, la
salud y la calidad de vida de los tro-
bajadores.

Dentro de su compromiso con el
desarrollo sostenible, la FUNDACION
CEMA basa su actividad en dos prin-
cipios bdsicos:

* Hacer compatible la actividad de
fabricacion de cemento con el res-
peto por el medio ambiente y la
proteccion de la seguridad y salud
de los frabajadores.

1 Se adjunta como Anexo | a la presente Memoria el texto infegro del Acuerdo de Valorizacion, junto con la prérroga del mismo por espacio de un afo (vencien-

do el mismo el 31 de diciembre de 2009).



» Ofrecer a la sociedad las posibilidades que la industria cementera aporta para el
fratamiento de residuos generados en otras actividades industriales y humanas,
en particular en el campo de valorizacién energética, que supone una solu-
cién ecoldgica y segura para la gestion de residuos.

OBJETIVOS

La FUNDACION CEMA nace con la voluntad de impulsar el desarrollo de progro-
mas gque preserven los recursos naturales, de modo que se puedan satisfacer
las necesidades actuales sin comprometer la capacidad de las generacio-
nes futuras para satisfacer las suyas. Por eso, los objetivos de la enfidad son:

* Redlizar actuaciones con el fin de concienciar y crear entre los traba-
jadores una cultura que haga compatible el progreso econémico
y social con el respeto al medio ambiente y a los recursos naturo-
les, garantizando la salud de los trabajadores y ciudadanos para
mejorar la calidad de vida.

» Dar a conocer a la sociedad espanola las actuaciones de mejora
que en el dmbito de la salud laboral realiza la industria cemente-
ra, incluyendo su repercusidon ambiental y energética, asi como los
proyectos de sustitucion de combustibles que realice la misma.

*  Fomentar la investigacion, sensibilizaciéon y protecciéon de los trabo-
jadores en materia de salud laboral y medio ambiente, en relo-
cién con el sector del cemento y con la industria en general.

* Fomentar la investigacion sobre la evolucion del sector cementero
en materia de valorizacién de residuos y medio ambiente y sus
perspectivas de desarrollo.

* Fomentar la investigacion sobre salud y prevencién de riesgos
laborales vinculados con la valorizacion de residuos.

* Potenciar la formacién profesional, las acciones formativas, de
sensibilizacién medioambiental y de prevencién de riesgos labora-
les destinadas a los trabajadores de la industria del cemento y, en
general, a toda la sociedad.



DISTRIBUCION DE LAS FABRICAS DE CEMENTO

Las empresas dedicadas a la fabricaciéon de cemento que
estan en el dmbito de aplicacion del Acuerdo para la Valo-
rizacién Energética en la Industria Espanola del Cemento se
indican a continuacién. Listado actualizado a fecha 1 de
enero de 2009.

A.G.Cementos Balboaq, S.A. G

WWW.grupoag.es CEMENTOS BALBOA
Grupo Alfonso Gallardo

Planta:
* Alconera (Badajoz)

Cementos Cosmos, S.A.
www.cimpor.es

COSMN\OS
GRUPO CIN\POR
Plantas:
* Oural (Lugo)
» Toral de los Vados (Ledn)
Cementos Molins Industrial, S.A. @ ﬁ 3 IE..INII Ss
www.cemolins.es INDUSTRIAL

Planta:
» Sant Viceng dels Horts (Barcelona)

Grupo Cementos Portland Valderrivas, S.A.

www.cportland.es
GRUPC
CEMENTOS
PORTLAND
VALDERRIVAS

Plantas:

* Alcald de Guadaira (Sevilla)

*  Mataporquera (Cantabria)

*  Morata de Tajuna - El Alto (Madrid)
* Lemona (Vizcaya)

*  Olozagutia (Navarra)

* Santa Margarida i els Monjos (Barcelona)
* Vallcarca (Barcelona)

* Venta de Banos (Palencia)

Cemex Espana, S.A

www.cemex.es //CEITIEX
Plantas:

* Alcanar (Tarragona)

* Alicante

* Bunol (Valencia)

» Castillejo (Toledo)

* Lloseta (Mallorca)

*  Morata de Jalén (Zaragoza)

* Sant Felid de Liobregat (Barcelona)

Holcim Espaiia, S.A.

www.holcim.es t\ B
Holcim

Plantas:

» Carboneras (Almeria)

*  Gd&dor (Almeria)

» Jerez de la Frontera (Cadiz)

* Lorca (Murcia)

* Yeles (Toledo)

Lafarge Cementos, S.A
www.lafargecementos.es

LAFARGE

CEMENTOS

Plantas:

* Montcada i Reixac (Barcelona)
* Puerto de Sagunto (Valencia)

* Villaluenga de la Sagra (Toledo)

= T A

S.A Tudela Veguin i
< {/{//// “;7(%‘/2'//

www.tudela-veguin-sa.es

Plantas:

*  Abono-Carreno (Principado de Asturias)
* Lo Robla (Ledn)

* Tudela Veguin (Principado de Asturias)



Sociedad de Cementos y Materiales de Sociedad Financiera @ FYM
&

Construccién de Andalucia, S.A y Minerq, S.A ltalcementi Group
www.cimpor.es CEMAENTOS DE www.fym.es
ANDALUCIA
GRUPD CIMPOR
Plantas: Plantas:
* Cordoba *  Anorga (Guiplzcoa)
* Niebla (Huelva) * Arrigorriaga (Vizcaya)

* Mdalaga

10
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS FABRICAS DE CEMENTO

1 A.G.Cementos Balboa, S.A.

2 Cementos Cosmos, S.A.

3 Cementos Molins Industrial, S.A.
4 Grupo Cementos Portland Valderrivas, S.A.

5 Cemex Espana, S.A.

6 Holcim Espana, S.A. O

7 Lafarge Cementos, S.A.

8 S.A.Tudela Veguin O

9 Sociedad de Cementos y Materiales de Construccion de Andalucia, S.A.

10 Sociedad Financiera y Minera, S.A. @ O

11
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ORGANOS DE GOBIERNO
DE LA FUNDACION CEMA

Patronato

El gobierno y representacién de la FUNDACION corresponde
al Patronato, que ostenta las més amplias facultades para
vigilar el cumplimiento de la voluntad fundacional.

La presidencia del Patronato de la FUNDACION recae siem-
pre en el Presidente de OFICEMEN, contando con dos Vice-
presidencias que corresponderdn, una, a la representacion
de MCA-UGT y otra, a la de FECOMA-CCOO.

El Patronato estd actualmente compuesto por 24 miembros.
Teniendo en cuenta el cardcter paritario de la FUNDACION, la
mitad de los mismos son designados por la Agrupacion de
Fabricantes de Cemento de Espana, y la otra mitad, con el
mismo ndmero de miemlboros, por FECOMA-CCOO y MCA-UGT.

Durante el ano 2009 se han producido los siguientes cambios
en la composicion del patronato de la FUNDACION.

Por parte de OFICEMEN: D® Maria Garcia Vill&n sustituyd a
D. Joaquin Estrada Sudrez, D. Juan Bueno Gracia sustituyd a
D. José Luis Fernéndez Montero, D. Jose Ignacio Elorrieta Pérez
de Diego sustituyd a D. Rafael de Ellacuria Berrio y D. Ignacio
Machimbarrena Gutiérrez sustituyd a D. Miguel Latorre Rovirosa.

Por parte de MCA-UGT: D. Javier Lecumberri Urabayen susti-
tuyd a D. Raimundo Martin Herndndez.

Por tanto, la lista actualizada de miembros del Patronato de
la FUNDACION es la siguiente:

* Vocales procedentes de OFICEMEN:
- D.Josep Badell Pau.
- D.Juan Bueno Gracia.
- D.Jose Ignacio Elorrieta Pérez De Diego.
- D.Fernando Sanz Nieto.
- D.Ignacio Machimbarrena Gutiérrez.
- D.Pedro Mora Peris.
- DfAa. Maria Luisa Otero Garcia.
- Dna. Maria Garcia Villan.
- D.Miguel Francisco Rodriguez Del Rio.

FECOMA
CcCoo

VICE-PRESIDENTE PRESIDENTE

SECRETARIO GENERAL VICE-PRESIDENTE

PATRONATO

GRUPO TECNICO

= COMISION EJECUTIVA |= GRUPO DE FORMACION

DIRECTOR GERENTE

12
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- D.Manuel Soriano Baeza.

- D.Francisco Zapata
Gonzélez.

- D.Francisco Zunzunegui
Ferndndez.

* Vocales procedentes de

MCA-UGT:

- D.Francisco Manuel
Delgado Lopez.

- D.José Antonio Guijarro
Sabater.

- D.José Luis Lopez Saco.

- D.Manuel Luna
Ferndndez.

- D.Javier Lecumberri
Urabayen.

- D.Daniel Villa PiRa.

* Vocales procedentes de FECOMA-CCOO:
- D.Francisco Dabdén Jorddn.
- D.Fernando Difeiro Dineiro.
- D.Roberto Galarza Peregil.
- D.José Hidalgo Balsera.
- D.Jesis Mingo Matallanas.
- D.Manuel Enrique Palicio Diez.

El Patronato de la FUNDACION CEMA, segln lo estipulado en
sus estatutos, se reunid dos veces a lo largo del afo 2009 en los
meses de julio y diciembre.

Comision Ejecutiva
En el seno del Patronato y por delegaciéon del mismo, queda

constitfuida una Comisiéon Ejecutiva paritaria, con funciones
de direccion y administracion.

13

La Comisidn Ejecutiva estd formada por los siguientes
miemlbros:

+ El presidente de la FUNDACION.

* Los dos Vicepresidentes.

*  Ocho miembros del Patronato (cuatro en representacion
de OFICEMEN y dos en representacion de cada una de
las organizaciones sindicales).

* El secrefario de la FUNDACION.

La Comisién Ejecutiva de la FUNDACION se reunié, segin o
estipulado en sus estatutos, 11 veces a lo largo del ano 2009
(una vez al mes, salvo el mes de agosto).

Director Gerente
El Director de la FUNDACION CEMA asume la gerencia de la es-

tructura de administracién, gestién y control de la FUNDACION,
sometido a las directrices fijadas por la Comisién Ejecutiva.



Comision Técnica

La Comision Técnica es el érgano
donde se someten a andlisis y discu-
sion los informes, estudios y actuo-
ciones técnicas que la FUNDACION
realiza. Para ello, durante el afo 2009
se reunid en fres ocasiones.

La Comisiébn Técnica es paritaria
y estd compuesta por cuatro re-
presentantes de OFICEMEN y dos
representantes de cada organiza-
cién sindical.

Comisioén de Formacion

Lalabor de este grupo es la de pres-
far apoyo técnico y asesoramiento
en fodos los planes de formacion
del sector cementero ejecutados
por la FUNDACION CEMA.

La Comisién de Formacion esté com-
puesta por representantes de las em-
presas cementeras, de OFICEMEN vy
de las organizaciones sindicales.

Durante el ano 2009 se celebraron
cuatro reuniones de la Comisién
de Formacién, con el objetivo de
coordinar la gestion y el desarrollo
de las acciones formativas del Plan
de Formacién Sectorial financiado
por la Fundacién Tripartita para la
Formacién en el Empleo.

memoria de actividades 2009
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3El Acuerdo para la Valorizacion Energética en la Industria

Espanola del Cemento

INTRODUCCION

Por medio de la Resolucién de 24 de enero de 2005, de la
Direccion General de Trabajo, se publicé en el Boletin Ofi-
cial del Estado el Acuerdo para la valorizacion energética
en la Industria Espanola del Cemento, suscrito por la patro-
nal cementera OFICEMEN vy los sindicatos FECOMA-CCOOQO y
MCA-UGT.

Segun lo recogido en el Articulo 21 del Acuerdo, la vigencia
del mismo se extendia hasta el 31 de diciembre del 2008.
Con fecha 11 de diciembre de 2008, se acordé por parte
de las tres organizaciones una prérroga del mismo hasta
el 31 de diciembre de 2009, para con posterioridad iniciar
ofro proceso negociador global del Acuerdo de Valorizo-
cién, junto con el Acuerdo de cobertura de vacios y mate-
rias concretas del sector cementero espanol.

15

El Acuerdo reconoce el gran potfencial de la industria ce-
mentera para sustituir combustibles foésiles por combus-
tibles derivados de residuos, logrando de esta manera
mejorar la competitividad del sector cementero espanol, a
la vez que permite dotar a la sociedad de una herramienta
complementaria para la gestiéon de aquellos residuos que
no se puedan reutilizar ni reciclar.

Este proceso se desarrollard siempre con absoluto respeto
a la legislacion medioambiental aplicable, y con garan-
fias de que no se perjudicard en modo alguno el comporta-
miento ambiental de las fabricas, la salud y calidad de vida
de las personas, ni la calidad de los productos derivados
del cemento.

En el preémbulo de dicho Acuerdo se reconocen los es-
fuerzos realizados por el sector cementero para reducir su
consumo energético especifico por fonelada de cemento
y, por tanto, las emisiones de CO,. La evolucion en eficien-
cia energética demuestra que se estd en la parte asintoti-
ca de la tendencia, en la que los mérgenes de reducciéon
son minimos. Asimismo, es preciso tener en cuenta el riesgo
de deslocalizacion industrial que puede afectar al sector
cementero espanol, feniendo en cuenta los costes asocio-
dos al cumplimiento de los objetivos fijados en el protocolo
de Kyofo.

Por todo ello, el Acuerdo de Valorizacién aboga por un
impulso al uso de residuos como combustibles alternati-
vos como via principal para mejorar la competitividad del
sector, a la vez que prestar a la sociedad una herramienta
complementaria para la gestion de sus residuos.
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MECANISMOS DE PARTICIPACION
DE LOS TRABAJADORES

Para lograr concretar el contenido del citado Acuerdo, y
dado el grado de implicacién de los frabajadores, se arti-
culé un procedimiento de trabajo que permitiera a la parte
sindical estar informada de todas las actuaciones, modifi-
caciones técnicas y mediciones, que permitan identificar y
valorar los efectos que sobre el medio ambiente se deriven
de la actividad de la empresa.

Se establecen en el Acuerdo los siguientes mecanismos de
participacion:

Delegados de Medio Ambiente
Son los representantes de los trabajadores en cada fébrica

con funciones especificas en materia de prevencidn de ries-
gos medioambientales (dos por fabricay).

MECANISMOS DE PARTICIPACION
DE LOS TRABAJADORES

DE AMBITO
INTERNO
CENTRO DE
TRABAJO

DE AMBITO I DE AMBITO

ESTATAL AUTONOMICO
SECTORIAL SECTORIAL

Delegados Comision Estatal Comisiones
de Medio de Seguimiento Autonémicas
Ambiente del Acuerdo de Seguimiento
I del Acuerdo de
Constitucién de Valorizacion
la Fundacion

Laboral del
Cemento y el
Medio Ambiente

16

Son competencias de los Delegados de Medio Ambiente:

* Colaborar con la Direccidn de la empresa en la mejora
de la accidén medioambiental.

* Conocery estar informado en primera instancia de todos
los elementos que componen el control y seguimiento,
segln el presente Acuerdo, de proyectos medioambien-
fales realizados en la fabrica.

*  Promover y fomentar la cooperacion de los frabajadores
en la ejecucion de la normativa medioambiental.

* Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cum-
plimiento de la normativa de medio ambiente y del
presente Acuerdo.

* Todas aquellas que le sean encomendadas por el Comi-
& mixto o acuerdos internos en cada empresa.
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Comision Estatal de Seguimiento del Acuerdo (CESAV)

La composiciéon de esta Comisidn es paritaria y estd forma-
da por:

* 4 representantes de OFICEMEN.

* 2 representantes de MCA-UGT.

* 2 representantes de FECOMA-CCOO.

Esta comision se reunid en el mes de diciembre de 2009, taly
como se sefala en el Acuerdo de Valorizacidon, con el objeto

de evaluar la situacion de la valorizacion energética realizo-
da por el sector y el grado de cumplimiento del acuerdo.

17

Comisiones Autonémicas de Seguimiento del Acuerdo
de Valorizacién (CASAVs)

Estas comisiones son los érganos autonémicos asesores de
la CESAV. Una de sus principales labores es la de detectar
las necesidades especificas del sector en cada comunidad
autébnoma y proponer actividades para potenciar y dar a
conocer las ventajas de la valorizacion de residuos en las
f@bricas de cemento.

Durante el ano 2009, se han celebrado reuniones de las CASAVs
en las Comunidades Autdnomas de Aragdn, Asturias, Cantalbria,
Castillo-La Mancha, Castilla y Ledn, Cataluia, Extremadura, Islas
Baleares, Madrid, Navarra y Valencia, a las que el Director Geren-
te de la FUNDACION CEMA ha asistido como invitado.
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EL SECTOR CEMENTERO
Y EL USO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS

Fabricacion de cemento, energia y medio ambiente

De manera muy resumida podemos decir que la fabrico-
cién de cemento es una actividad industrial de procesado
de minerales, que se divide en cuatro etapas bdsicas:

1. Obtencién, preparacién y molienda de materias pri-
mas (caliza, marga, arcilla, pizarra, etc.) que aportan
carbonato cdicico, é6xido de silicio, dxido de aluminio y
oxido de hierro. Se obtiene una mezcla pulverulenta de
los minerales denominada “crudo” o *harina”.

2. Coccibén del crudo en hornos rofatorios hasta alcanzar
una temperatura del material cercana a los 1.450° C,
para ser enfriado bruscamente y obtener un producto
intermedio denominado clinker.

18

3. Molienda del clinker con otros componentes: yeso (re-
gulador del fraguado) y adiciones (escorias de alto hor-
no, cenizas volantes, caliza, puzolanas), para dar lugar a
los distintos tipos de cemento.

4. Almacenamiento y expedicién: Una vez obtenido el
cemento, éste se almacena en silos para ser cargado a
granel o ensacado en los camiones que lo transportan
hasta su destino final.

El creciente consumo de recursos naturales y la problemdatica
generada por la produccidn de residuos, son dos de los proble-
mas ambientfales que mds preocupan a la sociedad actual,
que exige a las empresas una mayor responsabilidad por los
efectos que provocan sus acciones en la sociedad y el entorno.

Las fabricas de cemento ofrecen una oportunidad muy
adecuada en este sentido, pues las caracteristicas de su
proceso productivo les permiten reciclar y valorizar energéti-
camente varios tipos de residuos con las condiciones técni-
cas y ambientales éptimas.
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En el gréfico que figura a continuacion se puede observar en qué partes del proceso de fabricacién de cemento, se lleva a
cabo esta doble labor de reciclado y valorizacion de residuos.

PROCESO DE FABRICACION DE CEMENTO: Herramienta para la gestion de residuos

RECICLADO
Cenizas
volantes,
escorias CEMENTO
siderdrgicas...

MOLIENDA
DE CLINKER Y
ADICIONES

ALMACENAMIENTO
Y EXPEDICION

PREPARACION
DEL CRUDO
(MOLIENDA)

HORNO DE CLINKER

VALORIZACION
Lodos de

- depuradora,
EXTRACCION DE neumdticos

MATERIA PRIMA usados, harinas
(CANTERAS) RECICLADO cdarnicas...

Lodos de
papelera,

- residuos de
TRITURACION demolicién...

PRIMARIA



El sector cementero es el
primer reciclador de nuestro
pais en cuanto al volumen
de residuos utilizados proce-
dentes de ofras industrias.

De esta manera el
sector cementero se
ajusta  plenamente
a la ‘“jerarquia de
gestion de residuos”

senalada en el arti-

culo 4 de la Directi-

va Marco 2008/98/
CE, sobre los residuos, que insta a los Estados miemlbros a
que tomen las medidas para promover, por este orden:

La prevencion de la generaciéon de los residuos.

La preparacion para la reutilizacion.

El reciclado.

Ofro tipo de valorizacién, por ejemplo la valorizacion
energética.

5. Y por dltimo, la eliminacién en condiciones adecuadas.

o~

¢Qué es la Valorizacion Energética?

La valorizaciéon energética consiste en la sustitucion par
cial de los combustibles fésiles tradicionales del sector
(fundamentalmente coque de petréleo), por combusti-
bles derivados de residuos.

Segun sefala el arficulo 3 de la Ley 10/1998, de 21 de abril
de residuos, la valorizacién es “todo procedimiento que
permita el aprovechamiento de los recursos contenidos
en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente”.

Estamos, por tanto, hablando de un término pluridisciplinar y
complejo en el que entran en juego diversas dreas: cambio
climdtico, gestion de residuos, calidad del aire, protecciéon
de la salud, preservacion de recursos, politica energética, ...

Asi, la valorizacién energética de residuos en el horno de
cemento es una operacion con fodas las garantias para la
seguridad y salud que se inicié hace mds de 25 aios en
los paises mds avanzados en Europa en cuanto a protec-
cion ambiental, y que desde entonces se viene realizando
con éxito en la prdctica totalidad de los paises de la UE,
Estados Unidos y Japon.

¢Cuadl es la situacién de la valorizacion energética en
cementeras en Espana?

Segun el estudio “Reciclado y Valorizacién de Residuos en
la Industria Cementera en Espana’, elaborado por el Insti-
tuto Cerdd para la FUNDACION CEMA, de las 38 fabricas
infegrales de cemento existentes en nuestro pais en el
momento de realizacién del citado estudio, 28 estaban
autorizadas para valorizar residuos energéticamente.

En Espana, la sustitucion de combustibles fosiles por residuos,
aungue va aumentando cada ano, resulta fodavia escasa
en comparacién con otfros paises de nuestro enforno, don-
de los sistemas de gestion de los residuos llevan décadas
orientadas a prevenir el vertido y aprovechar la capacidad
de tratamiento de las fébricas de cemento.

Distintos pafses de Europa han potenciado esta manera
de recuperacion de
energia. Son preci-
samente aquellos
paises con los ma-
yores  estGndares
de proteccién am-

El sector cementero espanol
utilizé en el ano 2008 unas
309.000 foneladas de com-
bustibles recuperados, que

biental y con las so-
ciedades mds con-
cienciadas donde
este porcentaje de

en términos energéticos su-
pusieron el 6,9% del consu-
mo térmico de los hornos de
clinker.
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sustituciéon es mas elevado (Holanda, Suiza, Austria, Ale-
mania,...). Resulta paradigmatico el caso de Alemania,
puesto que durante el gobierno en coalicién del par-
tido socialista con el partido verde, se incrementé de
manera notable la va-
lorizacién de residuos
en plantas cementeras,
asociado a un plan de
cierre de vertederos.

En Alemania, y segun la
Agencia Estadistica de la
Unién Europea, EUROSTAT,
sélo un 1% de sus residuos
van a vertedero, frente al
60% de nuestro pais.

La media de sustitucién
de la UE se sitia en un
20% (mas del doble de

la media espanola 6,9%), y fodavia muy lejos de los pai-
ses anferiormente citados con medias superiores al 30%.
En el siguiente gréfico se aprecian de forma nitida esas
diferencias.

Residuos utilizados por el sector cementero

Podemos agrupar los residuos autorizados para  ufilizarse
como combustibles alternativos en las siguientes categorias,
en funcién de que su composicidon sea totalmente biomasa,
parcialmente biomasa o fenga un origen 6sil. Se recuerda
que la utilizacién de combustibles con biomasa se conside-
ra neutra en cuando a sus emisiones de CO,,

CONSUMO PORCENTUAL DE COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS EN LA INDUSTRIA CEMENTERA DE VARIOS PAISES EUROPEOS

100

90

80

70

60

50 1

40 -

30
A RRRRNT

Holanda Alemania Austria Noruega

Repdblica
Checa

Suiza Francia Media UE Espana Italia

Fuentes: Cembureau, Oficemen, World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) y Pricewaterhouse Coopers,

21



Residuos de BIOMASA:

- Biomasa forestal y restos vegetales procesados por la
industria alimentaria.

- Residuos de industrias carnicas, que incluyen harinas
cdarnicas y grasas animales.

- Lodos de depuradora de aguas residuales urbanas.

- Ofros residuos de biomasa, que incluyen residuos de
envases y residuos de las industrias del cuero, de la
piel y textil.

Residuos con contenido PARCIAL DE BIOMASA:

- Lodos de papelera procedentes del procesado de la
pasta de papel y que contienen celulosa y pldstico.

- Combustible preparado a partir del rechazo de plan-
tas de fratamiento de residuos municipales (CDR).

- Neumdticos fuera de uso.

- Residuos de fragmentacién de vehiculos fuera de
uso.
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* Residuos de ORIGEN FOSIL:

- Residuos de hidrocarburos.
- Aceites minerales usados.

- Plasticos.

- Disolventes, pinturas, barnices y ofros residuos liqui-
dos.

- Ofros.

Actualmente son los lodos de depuradora, las harinas car-
nicas y los neumaticos fuera de uso, los combustibles de-
rivados de residuos mds cominmente empleados en las
fébricas de cemento de nuestro pais.

Beneficios de la valorizacion de residuos

La valorizacién de residuos en la industria cementera apor-
ta beneficios desde la triple dimensidn de la sostenibilidad
(ambientales, econémicos y sociales).

1. Reduce las emisiones globales de gases de efecto in-
vernadero. El ahorro energético alcanzado por el uso
de combustibles alternativos durante el ano 2008, fue
de unas 172.000 toneladas equivalentes de petréleo,
lo que representa el consumo energético anual de
240.000 hogares.

2. Permite el ahorro de materias primas necesarias para la
fabricaciéon de clinker.

3. Disminuye el consumo de combustibles fosiles.

4. Mejora la competitividad de la industria cementera,
y reduce los costes de fabricacién, al existir un ahorro
en la obtencién de materias primas y de combusti-
bles.



5. Supone una garantia de tratamiento adecuado,
ya gue la combustion se realiza en condiciones de
alta temperatura y altos tfiempos de residencia, lo
que garantiza la destrucciéon efectiva de los com-
puestos orgdnicos existentes en el residuo, incluidos
los mds complejos.

6. No se genera ningln residuo al final del proceso
de valorizacién que requieran un tratamiento pos-
terior, ni siquiera escorias y cenizas, ya que éstas se
incorporan al clinker de forma permanente e irre-
versible, manteniendo las garantias ambientales del
producto.

7. Evita el depésito de residuos en vertedero y sus
consecuencias adversas asociadas.

8. Facilita ala sociedad una herramienta complemen-
faria para la gestion de sus residuos, y reduce las
inversiones necesarias al aprovechar instalaciones
ya existentes (las plantas cementeras).

VALORIZACION DE RESIDUOS Y SALUD:
EVIDENCIAS CIENTIFICAS

A continuacién se recoge una recopilacién de documen-
tos procedentes de distintas Administraciones Pdblicas, Uni-
versidades y Organismos independientes, tanto nacionales
como internacionales, en los que de manera inequivoca

se

demuestra que el cambio de combustibles fésiles por

combustibles derivados de residuos no modifica en modo
alguno las emisiones, ni presenta ningln riesgo anadido
para la seguridad y salud de las personas que viven y fra-
bajan en el entorno de plantas cementeras.
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El documento de referencia europeo sobre Prevencion
y Control Integrados de la Contaminacién (BREF, Mejo-
res Técnicas Disponibles en la industria del cemento),
describe las garantias presentadas por los hornos de
cemento para la combustion de residuos, e incluye el
uso de residuos entre las técnicas para disminuir el con-
sumo de recursos naturales.

Los documentos y estudios realizados en el marco del Con-
venio de Naciones Unidas sobre Contaminantes Orgdni-
cos Persistentes, concluyen que el uso de residuos como
combustibles alternativos en unas condiciones determina-
das (y recogidas por la normativa europed) no suponen
un incremento en las emisiones de contaminantes orgdni-
cos persistentes, en concreto de dioxinas y furanos.

El Comité Consultivo sobre Efectos Médicos de Con-
taminantes para la Salud (COMEAP) de Reino Unido,
concluyd en 2005, tras varios estudios, que el uso de
residuos como combustibles alternativos en fabricas
de cemento sometidas a ciertos condicionantes “no
presenfan probabilidad de causar un incremento de
riesgo para la salud”.



4 El estudio sobre emisiones de dioxinas durante la combus-

tién de neumdticos en la industria cementera de EE.UU.,
que puede consultarse en la pdgina web de la Agencia
de Protecciéon Ambiental de EE.UU. (US-EPA), constata
que no se produce un incremenfo de las emisiones de
dioxinas en los hornos que emplean neumdticos.

El estudio realizado por el Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC) de nuestro pais sobre
emisiones de dioxinas furanos en fres hornos en Espana
durante el uso de neumdticos usados y harinas anima-
les, concluyé que ‘los resultados no suponen impacto
anadido en el enforno”.

La Agencia Francesa de Medio Ambiente realizd una
comprobacion de mdés de 60 mediciones previamente
a decidir que en Francia las harinas animales se desti-
narian priorifariamente a los hornos de cemenfo como
parte de la solucion a la crisis de las vacas locas (se
realizaron 40 mediciones en hornos que usaban harinas
animales, compardndolas con las mediciones de 22 hor-
nos que soélo usaban combustible f6sil. Del andlisis de es-
tas mas de 60 mediciones, no se observd un incremento
en el nivel de emision). "La experiencia de las empresas
francesas sobre la utilizacion de los combustibles de sus-
fitucion”. A. Capmas. Revista Cemento Hormigdn. N° 861.

El estudio del Instituto Canadiense de Toxicologia
(CANTOX), publicado en septiembre de 2006 concluyé
que “las emisiones disponibles, las concenfraciones a
nivel del suelo y los datos de evaluacion de salud no
predicen impactos adversos para la salud del uso de
combustibles alternativos en hornos de cemento”.

El Estudio de la Universidad de Alicante sobre valoriza-
cién energética de lodos de depuradora y neumaticos
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fuera de uso en Valencia, evalud las emisiones de gases
dcidos, metales pesados, y compuestos orgdnicos, inclu-
yendo hidrocarburos aromdaticos policiclicos, dioxinas, en
pruebas industriales con lodos de depuradora y neuma-
ficos fuera de uso. Los investigadores no hallaron una re-
lacién entre las emisiones y el tipo de combustible, y los
valores cumplian la legislacién espanola. “Emissions from
cement kilns stack feeding alternative fuels”. Proceedings
of DIOXIN 2006, Oslo. Conesa, J.A., Mateos, F, Gdlvez, A.,
Martin-Gullén, I., Font, R.

El Instituto Noruego de Investigacion SINTEF ha llevado
a cabo una recopilaciéon y andlisis de estudios de emisio-
nes de hornos de cemento que abarcan mads de 2.000
medidas de dioxinas y furanos y otros compuestos orgdni-
cos persistentes en hornos de cemento de los cinco con-
tinentes, operados en condiciones tanto normales como
extremas, y usando combustibles tradicionales y alterna-
fivos, incluyendo peligrosos. Se presenta un conjunfo de
estudios de emision y se muestra que la combustién de
residuos peligrosos en hornos de cemento no tiene un
efecto significativo en la formacién y emision de dioxinas
y furanos. Como conclusién més amplia establece que el
uso de residuos como combustibles o como materias pri-
mas alternativas, alimentados al quemador principal, pre-
calcinador o al precalentador no influye en los niveles de
emision de contaminantes orgdnicos persistentes (POPs).
*Formation and release of POPs in the cement industry”.
Enero 2006. SINTEF. Karstensen, K. *Formation, release and
confrol of dioxins in cement kilns”. Chemosphere 2007.

10. Un estudio elaborado por la Universidad Rovira i Virgili de

Tarragona y publicado por la revista Environmental Scien-
ce and Pollution Research, ha evaluado el riesgo deriva-
do del uso de lodos de depuradora como combustible
altfernativo en una fébrica concreta, analizando las posi-



11.

bles variaciones de las emisiones del horno en
comparaciéon con el uso de los combustibles
fosiles habituales, concluyendo que no existe
un incremento de riesgo (las emisiones medi-
das incluso eran ligeramente menores) y que
el ahorro de emisiones de CO, es equivalente
a 144.000 foneladas al ano. La Universidad
Rovira i Virgili ha realizado estudios sobre po-
fenciales efectos en la seguridad y salud en el
entorno de fres plantas cementeras en Catalu-
Na, en los que se afirma que “el uso de lodos
de depuradora como combustible alternativo
reduce la emisién de gases de efecto inverna-
dero y no supone ningudn riesgo adicional para
la salud de la poblacion residente en el enfor-
no”."Cost-benefit analysis of using sewage slud-
ge as alternative fuel in a cement plant”. Mayo
2009. M. Shuhmacher, M Nadal, J. L. Domingo.

En el tfrabajo "Estudio y resultados de la par-
ficipacion del Sector Cementero Espafol en
el Inventario Nacional de Dioxinas y Furanos
(2000-2003)", realizado en el marco de un
Convenio con el Ministerio de Medio Am-
biente y el CIEMAT, se concluye que:

- ‘“Los valores de emision de dioxinas y furanos
se encuentran muy por debajo de los limites
de emision exigidos por la legislacion”.

- “Las emisiones de dioxinas y furanos no
se ven afectadas por las sustituciones de
combustibles fosiles por residuos, presen-
fando rangos de emision dentro de los
mdargenes en que se encuentran las emi-
siones de un horno convencional’.
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4 Areas de Trabajo de la Fundacién Laboral del Cemento y el Medio Ambiente

La FUNDACION CEMA tiene 4 dreas de trabajo a través de
las cuales informa a la sociedad en general, y a los tra-
bajadores del sector en particular, de las actividades que
desarrolla en materia de sostenibilidad.

Estas areas son:

*  Comunicacion y difusion.

* Estudios e informes.

* Formacion.

* Actividad institucional.
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COMUNICACION Y DIFUSION

Uno de los objetivos principales de la FUNDACION es el de
organizar jornadas y seminarios, en los que involucrar a todos
los grupos de interés de la industria cementera espariola (ad-
ministracion publica, frabajadores, medios de comunicacion,
organizaciones No gubernamentales, universidad,...).

En esta linea se han desarrollado durante el ano 2009 las
siguientes actuaciones:

« Ciclo de Jornadas sobre Uso Sostenible de los Recursos
en el Sector Cementero.

« Presentacion publica de los estudios "Reciclado y valo-
rizacion de residuos en la industria cementera en Espa-
na” (elaborado por el Instituto Cerdd) y “La sustitucion
de combustibles fésiles en el sector cementero. Opor-
tunidad para reducir el vertido de residuos” (Instituto
para la Sostenibilidad de los Recursos).

* Apoyo a la Jornada sobre sostenibilidad organizada
por el Ayuntamiento y la fabrica del grupo CEMEX en
Alcanar (Tarragona).

Jornadas sobre Desarrollo sostenible: La valorizacion en
el sector cementero

Una de las grandes apuestas de la FUNDACION CEMA es
dar a conocer al conjunto de la sociedad qué es la valori-
zaciéon energética y cudles son sus beneficios. Para ello, la
FUNDACION comenzé en el afo 2007, un ciclo de jornadas
en aquellas comunidades autébnomas donde existen plan-



tas cementeras, con el fin de ser cada vez mds transparen-
tes y facilitar a la sociedad toda la informacidén sobre los
proyectos de uso de combustibles derivados de residuos.

Durante el afo 2009, la FUNDACION CEMA ha organizado
fres jornadas en Toral de los Vados (Castilla y Ledn), Mérida
(Extremadura) y Pamplona (Navarra).

La Jornada de Toral de los Vados, fue la primera de carécter
local organizada por la FUNDACION CEMA, donde se presen-
16 el proyecto de valorizacién de residuos a desarrollar por
CEMENTOS COSMOS en su fdbrica de Toral. La jornada contd
con la participacién de més de cien vecinos de la localidad, y a
la finalizacion de las ponencias, tuvo lugar un amplio debate.

En la jornada desarrollada en Mérida, que conté con la par-
ficipaciéon de la Directora General de Evaluaciéon y Calidad
Ambiental de la Junta de Extremadura, se presenté la situa-
cién de la valorizaciéon de residuos tanto a nivel europeo
como nacional. CEMENTOS BALBOA es la Unica empresa
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cementera presente en la comunidad autdbnoma extreme-
Aa, y actualmente todavia no lleva a cabo valorizaciéon de
residuos en sus instalaciones.

La Gltima de las jornadas de la FUNDACION CEMA celebra-
das en el ano 2009 fuvo lugar en Pamplona. En la misma,
el Director de la planta de cemento de Olazagutia, perte-
neciente al grupo CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, pre-
senté el plan de sostenibilidad de la fébrica para los proxi-
mos anos, que incluye, entre otros objetivos, una apuesta
decidida por la valorizaciéon de residuos, previa creacion
de una comisidn de seguimiento con implicacién de todas
las partes interesadas en el proceso.

La lista completa de las jornadas celebradas por la FUNDA-
CION CEMA hasta la fecha es la siguiente:

* Septiembre 2007: Toledo.
Lugar de celebracion: Universidad de Toledo. Facultad
de Ciencias del Medio Ambiente.

* Noviembre 2007: Ledn.
Lugar de celebracion: Servicio Territorial de Industria.

» Abril 2008: Valencia.
Lugar de celebracién: Universidad de Valencia.

* Mayo 2008: Oviedo.
Lugar de celebracion: Auditorio-Palacio de Congresos
“Principe Felipe”.

* Julio 2008: Barcelona.
Lugar de celebracién: Universidad Pompeu Fabra.

* Noviembre 2008: Zaragoza.
Lugar de celebraciéon: Cdmara de Comercio e Industria.
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GUNTER WHEHENPOHL
Asesor técnico de la Agencia Alemana de Cooperacion
Técnica GTZ.

‘Las plantas cementeras como herramienta de gestion de
residuos en paises en via de desarrrollo”.

.LOURDES RODRIGUEZ MAYOR

Profesora Titular de la Universidad de Castilla- La Mancha
en el Departamento de Ingenieria Quimica. Directora del
ITQUIMA de la UCLM.

“La valorizaciéon de residuos en Castilla-La Mancha”.

MARIA LUISA RUIZ LORENZO

Doctora en Ciencias Quimicas, especializada en dioxinas
y furanos. Investigadora del Departamento de Medio
Ambiente del CIEMAT.

"Emisiones de dioxinas y furanos a la atmésfera. La
experiencia nacional en el sector cementero”.

JUAN CARLOS LOPEZ AGUI

Presidente del Comité Europeo de Normalizacién.
Director General del Instituto Espanol del Cemento y sus
Aplicaciones (IECA).

‘La valorizacién energética en el marco de la estrategia de
desarrollo sostenible de la Unién Europea”.

JUAN ANTONIO CONESA FERRER
Vicedecano de la Facultad de Ciencias y Catedratico de
Ingenieria Quimica de la Universidad de Alicante.

"Emisién de dioxinas y furanos a la atmaosfera en el sector
cementero”.

SANTIAGO GARRIDO DE LAS HERAS

Socio del Departamento de Medio Ambiente de Garrigues.

‘Aspectos legales de la valorizacién energética”.

JOSEP LLUIS DOMINGO ROIG
Director del Laboratorio de Toxicologia y Salud
Medioambiental de la Universitat Rovira i Virgili.

‘Evaluacién de los potenciales riesgos para la salud en el
entorno de plantas cementeras”.

PERE TORRES GRAU
Bidlogo y ambientélogo. Director Técnico del Instituto
Cerdd.

‘Reciclado y valorizacion de residuos en la industria
cementera en Espana”.

JOSE IGNACIO ELORRIETA PEREZ DE DIEGO
Director ejecutivo de sostenibilidad del ISR (Instituto para
la Sostenibilidad de los Recursos).

‘La sustitucion de combustibles fosiles en el sector
cementero. Oportunidad para reducir el vertido de
residuos”.

ANTONIO VALERO CAPILLA
Director del CIRCE (Centro de Investigacién de recursos y
consumos energéticos). Universidad de Zaragoza.

‘Ecologia industrial. Gestién de residuos y plantas
cementeras”.

. SANTIAGO HERNANDEZ FERNANDEZ
Catedratico de proyectos de ingenieria medioambiental
de la Universidad de Extremadura.

“Construccién sostenible”
.JUAN ANDRES LEGARRETA FERNANDEZ

Director del Departamento de Ingenieria Quimica y del
Medio Ambiente de la Universidad del Pais Vasco - UPV/EHU.

"Uso sostenible de los recursos en el sector cementero”.



* Febrero 2009: Toral de los Vados (Castilla y Leén).
Lugar de celebraciéon: Hostal Canadé.

*  Mayo 2009: Mérida.
Lugar de celebraciéon: Parador de Mérida.

* Noviembre 2009: Pamplona.
Lugar de celebracién: Palacio de Congresos y Auditorio
de Navarra-Baluarte.

Las jornadas, de asistencia libre y gratuita, han contado con
una asistencia fotal superior a las 1.000 personas.

La estructura de las mismas es muy similar.En primer lugar tiene
lugar una apertura a cargo de los patronos de la FUNDACION
CEMA (OFICEMEN, FECOMA-CCOO y MCA-UGT). A continuo-
cion se exponen charlas técnicas a cargo de expertos inde-
pendientes del méximo prestigio y finalmente tiene lugar una
mesa redonda en la que estén presentes representantes de
la Administracion ambiental autondmica, patronal, sindicatos,
asi como ofras partes inferesadas (grupos ecologistas, plato-
formas vecinales,...). La clausura de las jornadas es realizada
por altos cargos de la Administracion.

Las organizaciones infervinientes dentro de las mesas re-
dondas de nuestras jornadas han sido:

¢ Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural de la
Junta de Castillo-La Mancha.

*  Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y
Ledn.

* Consejeria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo vy Vi-
vienda de la Generalitat de Valencia.

* Departament de Medi Ambient i Habitatge. Generalitat
de Cataluna.

* Consejeria de Industria, Energia y Medio Ambiente de la
Junta de Extremadura.
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* Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente.
Gobierno de Navarra.

* Agrupacion de Fabricantes de Cemento de Espafa
(OFICEMEN).

+ CIMENT CATALA.

* MCA-UGT.

* FECOMA-CCOO.

* Ecologistas en Accion (Ledn).

* Ecologistas en Accion (Valencia).

* Asociacion “Jaldn Vivo”.

*  Plataforma "Aire Net”.

Presentacion publica de los estudios “Reciclado y valori-
zacion de residuos en la industria cementera en Espana”
(elaborado por el Instituto Cerdd@) y “La sustitucion de
combustibles fosiles en el sector cementero. Oportuni-
dad para reducir el vertido de residuos” (elaborado por
el Instituto para la Sostenibilidad de los Recursos)

La FUNDACION CEMA colabora habitualmente con entida-
des cientificas independientes, en la elaboracién de estu-
dios en materia de sostenibilidad. En este sentido, durante
el ano 2009 se presentaron estos dos estudios:

“Reciclado y valorizacion de residuos en la industria ce-
mentera en Espaia” (Instituto Cerda)

Este estudio se presentd el dia 26 de mayo de 2009 en el
Colegi de Periodistes de Barcelona. El acto, que contd con la
colaboraciéon de la Associacié Catalana de Comunicacid
Cientifica y Ciment Catald, tuvo una asistencia superior a
las cien personas.

Este estudio nace con la vocacion de ser un “observatorio
permanente” sobre la evolucién de la valorizacién de resi-
duos en todas las comunidades auténomas.
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D.Josep Garriga Sala,
Director de la Oficina
del Cambio Climati-
co de la Generalitat
de Catalunya, afirmo
que ‘la Administra-
cién catalana debe
facilitar el uso de
combustibles alterna-
tivos, ya que represen-
tan una aportacién
positiva contra el ca-
lentamiento global”.

Los objetivos del mismo son los
siguienfes:

* Caracterizar la generacion
y gestion de los residuos
urbanos en Espana.

* Analizar el marco normao-
fivo aplicable al reciclado
y a la valorizacién de resi-
duos en instalaciones de
produccién de cemento.

* Describir las fecnologias
disponibles para la prepo-
racién de combustibles alternativos.

* Analizar todas las Autorizaciones Ambientales Infegradas
de las fébricas de cemento.
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La inauguraciéon del acto corrié a cargo de D. Vicente
Sanchez Jiménez (Secretario de Estudios Sectoriales y
Formacién Sindical de FECOMA-CCOO), D. Saturnino Gil
Serrano (Secretario de Salud Laboral y Medio Ambien-
te de MCA-UGT), D. Aniceto Zaragoza Ramirez (Director
General de OFICEMEN) y DAa. Merce Piqueras i Carrasco
(Presidenta de la Associacié Catalana de Comunicacio
Cientifica).

El estudio fue presentado por D. Pere Torres Grau (Director
Técnico del Instituto Cerdd), quien afirmé que la valoriza-
cion energética de residuos “tiene una clara repercusion
en ahorro de CO," y que “esta practica ofrece enormes
posibilidades respecfo a la lucha confra el cambio cli-
matico”.



“La sustitucion de combustibles fosiles en el sector ce-
mentero.Oportunidad para reducir el vertido de residuos”
(Instituto para la Sostenibilidad de los Recursos)

El dia 3 de diciembre de 2009, se presentd en el Centro
cultural de Caja Castillo-La Mancha en Toledo, este estu-
dio elaborado por el Instituto para la Sostenibilidad de los
Recursos (ISR), el cual realiza un andlisis por tipologias de
residuos y con datos a nivel autonédmico con los siguientes
objetivos:

El acto fue clausurado por D. Manuel Guerrero
Pérez (Director General de Calidad y Sostenibi-
lidad Ambiental de la Consejeria de Industria,
Energia y Medio Ambiente de Castilla-La Man-
cha), quien afirmé que “es mas viable la valori-
zacion energética que el vertedero”.
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* Conocer el destino de los diferentes tipos de residuos
potencialmente valorizables (con especial interés en
aquellos que no estdn siendo reutilizados ni reciclados).

* Analizar las posibilidades de valorizacion de residuos en
funcién de los agentes claves de su gestion: comunidades
autébnomas y sistemas infegrados de gestion.

*  Cuantificar el potencial empleo de los mismos en plantas
cementeras.

Durante la presentacion del estudio, D. Santiago Palomino
Guzman (Director Técnico del ISR), apunté que “con los
rechazos de las plantas de tratamiento y con la prepara-
cién adecuada se podrian producir hasta 1,5 millones de
Combustibles Derivados de Residuos (CDR) que las fabri-
cas de cemento aprovecharian en lugar de los combusti-
bles fosiles tradicionales que emplean”.

Apoyo a la Jornada sobre sostenibilidad organizada por
el Ayuntamiento y la fabrica del grupo CEMEX en Alcanar
(Tarragona)

La FUNDACION CEMA participd asimismo en una jornada
sobre desarrollo sostenible, organizada por el Ayuntamiento
de Alcanar y la empresa CEMEX, que fenia por objeto pre-
sentar el inicio de las pruebas del “enerfuel”, como sustituto
parcial de los combustibles fosiles empleados habitualmen-
e en la fébrica de Alcanar como combustible. El “enerfuel’
es el combustible resultante del tratamiento de la fraccidn
resto de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) e industriales.

El Director Gerente de la FUNDACION CEMA impartié la po-
nencia “Uso sosfenible de los recursos en el secfor cemen-
fero”, y fue asimismo el encargado de moderar el debate
posterior.



ESTUDIOS E INFORMES

La FUNDACION CEMA desarrolla estudios en materia de medio
ambiente, valorizacidn energética y prevencion de riesgos la-
borales en colaboracién con Universidades, Institutos Tecnold-
gicos y organizaciones de referencia en estos tres dmbitos.

CUADERNO
TECNIﬂ

Estos informes se presentan a la sociedad, con el objefo de que
las actuaciones llevadas a cabo por la FUNDACION, cuenten con
el aval de instituciones independientes del méximo prestigio.

Hasta la fecha la FUNDACION CEMA ha realizado cinco es-
tudios, el ditimo de ellos durante el ano 2009:

1. Valorizacién de residuos en la industria cementera euro-
pea: estudio comparado.

2. Estudio de situacion y percepcion del sector cementero
espanol en materia de prevencion de riesgos laborales.

3. Estudio sobre el reciclado y valorizacién de residuos en la
industria cementera en Espana.

4. La sustitucion de combustibles fésiles en el sector cemen-
fero. Oportunidad para reducir el verfido de residuos.

5. Estudio sobre las emisiones y su posible efecto sobre el
medio ambiente y la salud en el entorno de plantas ce-
menteras.
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A continuacién se resumen las principales conclusiones de
cada uno de ellos.

El estudio, realizado por Alonso & Asociados, realiza una
comparativa entre Espana y seis paises de la Unién Euro-
pea, con el objeto de analizar la situacién de la valorizacion
de residuos en plantas cementeras a nivel europeo.

Asi,en el afo 2004, del fotal de residuos generados por cada
categoria se vertieron en Espana cantidades ingentes de re-
siduos sélidos urbanos (52%), envases (47%) y neumdaticos
(50%). Mientras, por ejemplo, en Alemania el porcentaje de
neumdticos fuera de uso depositados en vertederos en el
mismo afo apenas llegd al 6% y en el resto de paises objeto
de estudio no se depositaron. Respecto a los envases, con la
excepcién de Francia que vertid el 38,5% de los generados
como residuos (audn asi, por debajo de las cifras de Espafna)
todos los paises analizados arrojan cifras muy bajas de ver-
tido en claro contraste con nuestro pais.

Segln datos de la Comisién Europea, en el periodo 2001-2003
Espafa se encontraba a la cola de Europa en métodos sos-
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Porcentaje de sustitucion (Energia) de combustibles
alternativos en la industria cementera (2004).

Espana Alemania Austria  Bélgica Francia Holanda  Suiza

fenibles de gestion de residuos y en cumplimiento de legislo-
cion.

En el afo 2004 todos los paises de la Unidn Europea obje-
fo del estudio (Austria, Suiza, Bélgica, Francia, Alemania y
Holanda) excepto Espafa, ya habian cumplido el objeti-
vo marcado por la Directiva Europea de reducir el vertido
de residuos municipales biodegradables al 35% en 2016,
respecto a los niveles de 1995. En Espana, en el ano 2004,
aumentd la generacion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
un 52% respecto a ese ano de referencia.

En cuanto al empleo de combustibles alternativos para la
fabricacién de cemento, en el afo 2004 Austria, Suiza y Ale-
mania rondaban el 50% de sustitucion, y Holanda casi el
80%. Sin embargo, en Espana los combustibles alternativos
fuvieron en ese ano una aportacién muy baja (cerca del 4%).
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El coste de vertido de
residuos en Espana
es uno de los mas ba-
jos de la UE.

En Alemania, Austria, Bél-
gica y Suiza, aproximo-
damente la mitad de los
neumdaticos usados fueron
valorizados en cementeras
durante el 2004, aportan-
do energia y hierro, mientras que la industria cementera
espanola valorizé menos del 13% del total de neumaticos
recogidos.

Oftros residuos que la industria cementera espanola em-
pleaba en pequenas cantidades en comparaciéon con
estos paises son aceites usados, disolventes, harinas ani-
males y lodos de depuradora.

Esto evidencia el fuerte retraso que sufria Espana en ese
ano, a pesar del gran potencial de la industria cementera
espanola para valorizar residuos.

Porcentaje de sustitucion (Energia) de combustibles
alternativos en la industria cementera por residuo (2004).
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“Estudio de
situacion y
percepcion del
sectior cementero

espanol en
materia de
prevencion de
riesgos laborales”

Con el objetivo de conocer la percepcion y actitud de los tra-
bajadores del sector cementero espanol en materia de preven-
cién de riesgos laborales, la FUNDACION CEMA, con la financio-
cidén de la Fundaciéon para la Prevencién de Riesgos Laborales,
elabord en el afo 2007 un estudio que recogia las percepcio-
nes de trabajadores, representantes sindicales y empresariales.

Segun este estudio las percepciones de los trabajadores del
sector cementero sobre sus riesgos laborales fueron:

Actitudes de prevencion: El 90% de los frabajadores
del sector cementero consideraba que siempre o casi
siempre trabaja de forma segura.

Causas de los accidentes: Se destaca el exceso de
confianza o costumbre (42%).

Ruido y temperatura: El 40% de los frabajadores del sec-
tor considerd que estaba expuesto a unos niveles de
ruido altos o muy altos. El 31% de trabajadores declard
tfrabajar en una situacién de inconfortabilidad térmica
en verano y un 28% en invierno.
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Sustancias  toxi-
cas o peligro-
sas: El 68% de
los trabajadores
considerd que es-

UN SECTOR CON BAJA
SINIESTRALIDAD LABORAL

Entre 1994 y 2006 la siniestra-
lidad laboral del sector ce-

faba expuesto a
riesgos quimicos.
Para reducir o eli-
minar al minimo
estos riesgos, los
productos quimi-
cos que contie-
nen  sustancias
peligrosas dispo-
nen de una eti-
queta y una ficha de seguridad que informa de los peli-
gros y de la manera de protegerse frente a los mismos.

mentero espanol descendid
un 60%. Ademas, los indices
de siniestralidad de la in-
dustria cementera son muy
bajos en comparacién con
ofros sectores de la industria
espanola.

Carga fisica: El 26% de los trabajadores declard que reo-
liza movimientos de manos o brazos muy repetitivos mds
de la mitad de la jornada, el 20% mantiene una misma
postura y el 8% permanece en posturas dolorosas o fati-
gantes.

Carga mental: Durante més de la mitad de la jornada el
61% de los trabajadores mantiene un nivel de atencidén alto
o muy alto, el 36% un ritmo de frabajo elevado y el 23% rea-
liza tareas muy repetitivas y de muy corta duracion.

Riesgos de accidentes de trabajo: Con respecto al
fipo de riesgo los mds sefalados fueron golpes (53%).
proyeccion de particulas (49%), caidas al mismo nivel
(45%) y quemaduras (43%).

Molestias musculoesqueléticas derivadas del trabajo:
Este tipo de dolencias afectaba al 66% de los trabajado-
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res del sector. Las mds frecuentes fienen lugar de cintura
para arriba, excluyendo las extremidades superiores.

Del estudio se extraen los siguientes datos sobre las activido-
des preventivas realizadas:

* Vigilancia de la salud: La mayoria de los trabajadores
(86%) consideraron que el reconocimiento médico que
se les practicd era adecuado a los riesgos laborales.

* Evaluacién de riesgos: El 45% de los trabajadores consi-
derd bastante adecuado el Ultimo estudio realizado de
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los riesgos laborales de su puesto de frabajo y el 21%
muy adecuado, frente al 8% que lo considerd poco o
nada relacionado.

« Formacién en prevencién: El 73% de los trabajadores
recibieron formaciéon por parte de la empresa en pre-
vencién de riesgos laborales.

“Estudio sobre
el reciclado y
valorizacion

de residuos
en la industria
cementera en
Espana”

Con el objetivo de analizar en profundidad el contexto ac-
tual y el nivel de implantacién del reciclaje y la valorizaciéon
energética de residuos en el sector cementero espafol, la
FUNDACION CEMA reallizé este estudio. Para ello se analiza-
ron los principales aspectos de las Autorizaciones Ambien-
fales Integradas de las 38 cementeras integrales (f@bricas
que disponen de horno de clinker y molienda) existentes en
Espafa, y se realizd el inventario por comunidades auténo-
mas para el periodo 2004-2006 del reciclado y valorizacién
energética de residuos en 41 instalaciones (37 fabricas inte-
grales en funcionamiento y 4 moliendas).

Este estudio, realizado en colaboracién con el Instituto
Cerdd, es el mds amplio y profundo de cuantos existen
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actualmente sobre valorizacion energética y sector ce-
mentero en nuestro pars.

En las dltimas décadas la generacion de residuos no ha
dejado de aumentar. En 2006, se generaron 23.648.032 to-
neladas de residuos urbanos, siendo el vertido la opcién
mayoritaria de gestidn de los mismos. Es necesario impul-
sar alternativas de reciclado y valorizacion, entre las que se
encontrarian las instalaciones de produccion de cemento,
para reducir los flujos de residuos destinados a vertedero.

¢Cudl es la contribucion de las fabricas de cemento
espanolas?

Las fabricas de cemento ofrecen una alternativa para la
gestidn de residuos, ya que las caracteristicas de su proceso
productivo les permiten reciclar y valorizar energéticamente
distintos tipos con las condiciones térmicas y ambientales
6ptimas.

Consumo en Espana de los distintos tipos de materias
primas alternativas (foneladas).
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Reciclado de residuos

El consumo de materias primas alternativas empleadas
en el sector cementero espanol ascendid a 5.5, 6.1y 5,9
millones de toneladas en los afos 2004, 2005 y 2006, res-
pectivamente.

De todas las materias primas alternativas utilizadas como
adicion al cemento, las mds utilizadas fueron las cenizas
volantes (mds de 3 Mt/afo) y las escorias de alto horno
(mas de TMt/afno).

El sector cementero es el mayor reciclador de residuos
minerales procedentes de otros sectores industriales de
nuestro pais.

Consumo de combustibles alternativos

Durante los afos 2004,
2005 y 2006 las cemente-
ras espanolas valorizaron
181.904,261.468 y 298.148
foneladas de residuos
respectivamente. Como
dato de referencia, en Eu-
ropa se valorizaron aproxi-
madamente 7 millones
de foneladas de residuos
en el ano 2006.

Las harinas cdrnicas
fueron la tipologia de
combustible alterna-
tivo mas consumida,
seguidas de los neu-
mdticos fuera de uso,
los disolventes y los
aceites minerales.

La valorizacién de estos residuos supuso un 2,8%, 3,8% y
4,2% de sustitucién en energia respecto al consumo total
de combustibles en cementeras espanolas en 2004, 2005
y 2006, respectivamente. Aunque este porcentaje va au-
mentando cada afo, aln estamos lejos de la situaciéon de
ofros paises europeos.



Porcentaje de sustitucion de combustibles fosiles por
combustibles alternativos por Comunidad Auténoma
(% en energia) (el valor indicado corresponde al 2006).

Consumo en Espana de combustibles alternativos (toneladas).
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Principales aspectos de las Autorizaciones Ambientales
Integradas analizadas

Todas las instalaciones infegrales de produccion de cemen-
fo (con horno de clinker y molienda) disponen de Autori-
zacién Ambiental Integrada, encontréndose todas ellas en
consonancia con la legislacién vigente sobre Prevencion
y Control Infegrados de la Contaminacion (Ley 16/2002)
y con el Real Decreto 653/2003, que traspone la Directiva
2000/76/CE relativa a la incineracién de residuos, que con-
templa en su dmbito de aplicacion la valorizacion energéti-
ca de residuos en hornos de cemento.

Utilizacién de residuos como combustibles alternativos:
valorizacién energética de residuos

En la mayoria de los casos, los residuos son sometidos a un
tfratamiento previo antes de ser utilizados como combusti-
bles alternativos en cementeras:

* De las 37 fabricas integrales en funcionamiento, 28 fabri-
cas estan autorizadas a valorizar residuos energética-
mente.

* Existen 76 tipos de residuos autorizados a ser valoriza-
dos energéticamente, considerando cuatro digitos de la
Lista Europea de Residuos.

* Las Autorizaciones respetan la jerarquia de gestion de re-
siduos establecida en la legislaciéon, primando opciones
como la reutilizacion y reciclado, sobre la valorizacion.

Utilizacion de residuos como materias primas alternati-
vas: reciclado de materiales

* Muchas materias no se consideran residuos sino subpro-
ductos, aln asi en 24 instalaciones se contfempla de
forma explicita el reciclado de residuos para su empleo
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AHORRO DE EMISIO-
NES POR LA VALORI-
ZACION ENERGETI-
CA DE RESIDUOS

como  materias
primas  alternati-
vas en el proceso
de producciénde
cemento, identifi-
cando 56 tipolo-
gias de residuos
autorizados.

La valorizacién energética
de biomasa en instalacio-
nes de produccién de ce-
mento evité la emision a
la atmésfera de 278.217
toneladas de CO, en 2006,
que equivale a las emisio-
nes de 92.000 coches en un
ano.

* Para los residuos
o subproductos
que fradicional-
mente se han
empleado como
materia prima al-
fernativa (cenizas
volantes, escorias y otros materiales normalizados) no se
considera necesario establecer limitaciones en su com-
posicion. Para otros residuos, que por su procedencia
podrian contener algln componente con potenciales
efectos negativos (halégenos, cloro, fidior, azufre, mercu-
rio, cadmio, falio, etc.), si se han establecido limitaciones,
en concreto en 10 autorizaciones, en funcién de diver-
sos factores como el tipo y procedencia del residuo, las
cantidades empleadas y las caracteristicas de la instala-
cién.

Perspectivas de futuro

En el afo 2006, la tasa media europea de sustitucion de com-
bustibles fésiles por alternativos fue del 18%. Existe un amplio
potencial de incremento de la valorizacidon energética en el
sector cementero espanol, pudiendo contribuir asi a los obje-
fivos del Plan Nacional Integrado de Residuos, de la Estrategia
Espanola de Reduccién de Residuos Biodegradables destina-
dos a vertederos y a los del Plan de Energias Renovables.
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“La sustitucion
de combustibles
fosiles en el

sector cementero.

Oportunidad para

reducir el vertido
de residuos”

El objetivo fundamental de este estudio, realizado por el
Instituto para la Sostenibilidad de los Recursos (ISR), es
conocer el destino de los diferentes tipos de residuos poten-
cialmente valorizables, especialmente de aquellos que no
estén siendo reutilizados ni reciclados y que actualmente
se depositan mayoritariamente en vertederos, asi como su
potencial empleo en plantas cementeras.

La lista de posibles residuos valorizables energéticamente
en cementeras es muy amplia. No se han analizado todos
ellos sino sélo aquellos flujos para los que ya existen infraes-
tructuras especificas de gestidon y que presenten ventajas
evidentes, actuales o a corto plazo, frente a otras posibles
vias de eliminacién.

Las principales conclusiones obtenidas se recogen a con-
tinuacion.

Harinas animales

Para las 130.000-150.000 toneladas anuales de harinas
cdrnicas que se generan en nuestro pais, la valorizacion
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energética en cementeras es la alternativa mds viable de

destruccioén efectiva.

Actualmente numerosas plantas cementeras espanolas
tienen autorizacion para la coincineracién de harinas ani-
males. Para ello, los subproductos animales son sometidos
a un fratfamiento de esterilizacion durante su transforma-
cién en harina animal. Ademds, al tratarse de biomasa, su
valorizacion no supone una aportacion neta de CO,,.

Neumaticos fuera de uso (NFU)

Los objetivos ecoldgicos del Il Plan Nacional de Neumaticos
Fuera de Uso para el afio 2008 prevén el reciclado material
del 50% en peso y la valorizacion energética del 30% de los

NFU generados.

Considerando la generacidon actual de NFU, se estima que
aproximadamente 100.000 toneladas de NFU podrian
destinarse a valorizacién energética en el afio 2012.

Comparacion de la gestion de neumaticos fuera de uso
entre la situacién en el 2005 y la estimacién para el aio

2012 (foneladas).

40

M Datos afo 2005
M Estimacion afio 2012
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NOTA: A pesar de la prohibicién del Real Decreto 1481/2001 de vertido
de neumdticos, una parte de los NFU termina en vertederos.



Combustibles derivados de residuos
urbanos

A pesar del desarrollo de las actividades
de prevencion y reciclado, mds del 60%
de los residuos urbanos son depositados
en vertederos.

Los Combustibles Derivados de Residuos
(CDR) se obtienen a partir de los recha-
zos de las plantas de tratamiento de
residuos urbanos para el compostaje y
reciclaje.

Estos rechazos actualmente se destinan
a vertedero, por lo que no se produce
ninguna interferencia en las actividades

LOS COMBUSTIBLES
DERIVADOS DE RE-
SIDUOS URBANOS
SON LOS QUE PUE-
DEN TENER MAYOR
POTENCIAL DE UTI-
LIZACION POR LAS
CEMENTERAS

La estimacion de aprove-
chamientfo de los combus-
tibles sélidos recuperados
(fraccién resto de residuos)
es del orden de 1.250.000 f.
ano.

Aceites usados

Aplicando los objetivos establecidos en
el Real Decreto 679/2006, que regula
la gestion de estos residuos, se gene-
rarian unas 45.000 toneladas anuales
de residuos pesados procedentes de la
regeneracion y de los pretratamientos
(aproximadamente el 22% de los acei-
fes usados generados), que podrian ser
destinados a valorizacion energética
en cementeras.

Residuos industriales

En Espana se generan mds de 4 millones
de toneladas anuales de residuos indus-

de reciclado material de los mismos. triales. Segun las estimaciones del borrador del Plan Nacio-
nal Integrado de Residuos, existe una gran disponibilidad
(mas de 82.000 toneladas anuales) de estos residuos cuya

opcidn prioritaria de gestién deberia ser la transformacion

Estimacion de la generacién potencial de combustible

derivado de residuos (toneladas anuales).

:uién;:.::' ,es‘i:,uos l;‘,';‘:;.os R:: '::’:,z:';::gs poz?,':ial en combustible para su recuperacion energética en instala-
kel £4.094.982 1.778.393 300.000 ciones industriales como las cementeras.
Aragon 563.000 225.000 90.000
ST 526.000 395.000 0 Dentro de estfos residuos potfencialmente valorizables des-
Cantabria 302.500 195.000 0 tacan los procedentes de procesos quimicos orgdnicos,
Castilla-La Mancha 741.000 326.000 133.000 faladrinas y aceites de uso mecdnico, residuos del sector
Castilla y Leon 1.200.000 453.200 185.000 de refino de crudo y disolventes usados.
Catalufia 4.002.000 2.110.000 50.000
Extremadura 302.500 228.000 57.000 Lodos de depuradora de aguas urbanas
Galicia 900.000 300.000 15.000
Madrid 2.500.000 1.350.000 130.000 Para el ano 2015 el Plan Nacional Infegrado de Residuos
Murcia 374.000 164.500 67.000 establece como objetivos la aplicacién en suelos agricolas
Pafs Vasco 1.165.000 650.000 26.000 del 67% como minimo de los lodos, la valorizacion en otros

; suelos u otros tipos de valorizacion (donde se incluye la vo-

Sg{:ﬁ;g’ﬁf 2.595.000 1.709.000 160.000 (

lorizacion energética en cementeras) de, como minimo, el

41



memoria de actividades 2009

18% de los lodos, la incineracién del 3% como mdéximo y el
depdsito en vertedero del 12% como mdéximo de los lodos
generados (durante el ano 2005, el 34% de los lodos se de-
positaron en vertederos).

Asi, se podrian valorizar energéticamente hasta 166.500
toneladas anuales de lodos en cementeras.

Comparacion de la gestion de lodos de depuradora entre

la situacién en 2005 y los objetivos establecidos para 2015
en Espaia.

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

1l Datos afio 2005
M Objetivos afio 2015

Vehiculos fuera de uso (VFU)

Los vehiculos fuera de uso, tras los procesos de desguace
y descontaminacion, son enviados a instalaciones de frag-
mentacion. En estas plantas, los vehiculos compactados
son triturados y sometidos a diversos procesos de clasifica-
ciébn neumdtica, para retirar los materiales mdés ligeros, que
fundamentalmente son las fracciones de pldstico, textiles
y caucho, y que puede alcanzar el 25% del peso total del
vehiculo compactado.

Tras el reciclado material de los pldsticos, unas 65.000
tfoneladas anuales de residuos ligeros se depositan en
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vertedero. Estos residuos podrian valorizarse energética-
mente en cementeras, siendo la via obligatoria en varios
paises europeos, debido a las restricciones al vertido o la
prohibicién de eliminar residuos con un potencial energé-
fico aprovechable.

Residuos de pldsticos agricolas

Los objetivos ecolégicos contemplados en el Plan de Gestion
de Plasticos Agricolas prevén una valorizacion energética del
30% de los residuos plasticos generados para el afno 2010
(aproximadamente 60.000 toneladas), mientras que este por-
centaje se reduciria al 15% en el ano 2015 (al fomentarse el
reciclado material).
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“Estudio sobre
las emisiones
y su posible
efecto sobre el

medio ambiente
y la salud en el
eniorno de plantas
cementeras ™

El sector cementero, comprometido con la seguridad y
salud tanto de los trabajadores como de la poblacién
del entorno de las fdbricas, ha realizado este estudio
(elaborado por URS Espafia), con el objetivo de analizar
los posibles riesgos para el medio ambiente y la salud de-
rivados de las emisiones atmosféricas de cuatro plantas
cementeras.

Plantas cementeras que han participado en el estudio.

?g::tlilﬁcjfm Mancha) Entorno rural, alejada de nlcleos Combustibles
CEMEX ESPANA de poblacion, sin industria fosiles y alternativos

Enforno urbano industrializado,

Montcada (Catalufia) ) Combustibles
con infraestructuras de ’

LB CETETI0S comunicacion alrededor fGillce

\(/:(SI:I(I:SI(ICT%(SCS&G[#F:&D Entorno rural, cercana a ndcleos Combustibles

VALDERRIVAS de poblacion, sin industria fosiles y alternativos

Zona rural agricola, cercana a
nlcleo de poblacion y a zonas
industriales

Combustibles
fosiles y alternativos

Lorca (Murcia)
HOLCIM ESPANA
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Metodologia empleada

o 35000

La metodologia uti-
lizada para la reali-
zacion del presente
estudio esté contras-
tada a nivel interno-
cional,y se basaenla
empleada por la Ad-
ministracién Ambien-
tal de Francia para
el andlisis de riesgos P 1

para la salud huma- 0 3 6 10 16 (nudos)

na y la Agencia de 015 31-51-32- (nvves‘fmddememo
Proteccion Ambiental

de Estados Unidos. La misma se desarrolla en cuatro fases:

1. Informacién sobre la planta y su entorno. Se han re-
copilado, entre otros, datos sobre el entorno natural y
humano de la fdbrica, climatologia, infraestructuras,
proceso productivo, sistemas de control de la contami-
nacioén, etc.

Asimismo, se han seleccionado los “receptores”, es de-
cir, los puntos del territorio donde se ubica la poblacién
cuyo nivel de afeccidén se quiere evaluar: colegios, cen-
fros sociales, parques,... Estos receptores incluyen tanto
a adultos, como a nifnos y personas de la 3° edad, deno-
minados “receptores sensibles”.

2. Informacién sobre las emisiones atmosféricas proce-
dentes de los hornos de las fabricas. Se han utilizado las
emisiones medias representativas del funcionamiento de
cada instalacién a lo largo de un afo con datos pro-
cedentes de Organismos de Control Autorizados (OCAs).
También como situacién mdés conservadora, se han fe-



nido en cuenta para la evaluacion del riesgo, los limites
de la Autorizacion Ambiental Integrada procedentes de
la Directiva 2000/76/CE y el Real Decreto 653/2003 sobre
incineracion de residuos (es decir, que las plantas es-
tuviesen emitiendo la concentraciéon méxima de cada
contaminante segdn su autorizaciéon ambiental).

. Evaluacién de la exposicion. La posible afeccion de la
poblacién se ha evaluado a través de dos vias:

- Por inhalacién: al respirar el aire de la zona.

- Poringestion: las particulas presentes en las emisiones
atmosféricas pueden depositarse en el suelo y de ahi
llegar a la cadena alimentaria (frutas y verduras).

La evaluacién se ha realizado mediante modelos de dis-
persion atmosférica y gestion de riesgos validados infer-
nacionalmente.

Estos modelos calculan la dispersion de los contami-
nantes, su deposicién en el suelo y el paso de los mis-
mos a la cadena alimentaria, teniendo en cuenta la
meteorologia y las caracteristicas del terreno y las ins-
talaciones.

. ¢Como se evalla finalmente el riesgo? Una vez calcu-
lada la cantidad de contaminantes que ha llegado a
los “receptores” se determina el riesgo utilizando valores
de referencia aceptados por la comunidad cientifica
(Valores Toxicolégicos de Referencia), y obteniendo unos
indices numéricos que expresan el riesgo.

¢Qué es un Valor Toxicolégico de Referencia (VIR)? Se
frata de la méxima concentraciéon de un determinado
compuesto admisible por el organismo sin que ésta lleve
asociada un efecto negativo para el receptor. Los VIR em-
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Puede concluirse que
no se ha identificado
riesgo potencial algu-
no para la salud de las
personas que viven en
los alrededores de las

pleados en el presente estu-
dio son infernacionalmente
aceptados y estédn avalo-
dos, entfre ofros, por insfitu-
ciones como la Organiza-
cién Mundial de la Salud.

cuatro plantas cemen-
teras incluidas en esfe
estudio, aun cuando
se diera el caso exfre-
mo de que las plantas
mantuvieran sus emi-
siones en los limifes de
emisién fijados en su
Autorizacién Ambien-
tal Integrada.

Para cada contaminante
analizado (gases, dioxinas y
furanos, particulas y metales
pesados) se ha realizado
una evaluacion del riesgo
potencial bien sélo por in-
halacién o por las dos vias
de exposicion consideradas
(inhalacidon e ingestion), en
funcién de las caracteristi-
cas de cada sustancia.

Conclusiones

Las emisiones de las cuatro plantas conllevan un riesgo cla-
ramente inferior a los valores de referencia considerados
internacionalmente como aceptables para todos los con-
tfaminantes y en todos los receptores (colectivos potencial-
mente afectados).

Por ejemplo, para el caso de dioxinas y furanos la exposicion
obtenida estd, al menos, 10.000 veces por debajo de los um-
brales de exposicion definidos por la Organizacién Mundiall
de la Salud como seguros.

Asimismo, tfampoco se ha identificado ninglin aumento del
riesgo potencial para la salud en el caso de las plantas
que utilizan combustibles derivados de residuos como sus-
titucion parcial de combustibles fosiles.
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FORMACION
La formacién es una de las grandes apuestas de la admbito del Acuerdo para la Valorizacién Energética en
FUNDACION CEMA. Su objetivo es el de contribuir a la Industria Espanola del Cemento.

la adquisicién de nuevos
conocimientos e incrementar

la cualificaciéon de los
frabajadores, para mejorar

la competitividad de las
empresas del sector cementero,
garantizando en fodo
momento la seguridad y salud
de los trabajadores del sector.

Los contenidos de las
actividades formativas que
la FUNDACION CEMA
desarrolla, cuentan

con la informacidon

mds actualizada

en las materias de
referencia para el

sector, como son

el medio ambiente,

la valorizaciéon
energéticay la
prevencion de riesgos
laborales, adaptando

su metodologia a las
necesidades especificas
y actuales del sector.

Los beneficiarios de

las actuaciones de la
FUNDACION CEMA son los
frabajadores incluidos en el
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Plan de Formacion Sectorial 2009

La FUNDACION CEMA suscribié el Plan de Formacion del
sector cementero a nivel nacional, financiado por la Fundo-
cién Tripartita para la Formacion en el Empleo (FTFE), de for-
ma que todas las acciones formativas han tenido cardcter
gratuito para los trabajadores del sector.

Lineas de Formacioén:

Se organizaron sesiones formativas para frabajadores del
sector cementero con las siguientes fematicas:

* Linea de Seguridad y Salud:

- Curso sobre silice cristalina respirable para trabajadores
potencialmente expuestos.

- Formacioén preventiva para el desempeno del pues-
to de operador de maquinaria de arranque/carga/
viales, pala cargadora y excavadora hidréulica de
cadenas, en actividades extractivas de exterior.

- Curso de buenas practicas de PRL en operaciones
relacionadas con el reciclado y valorizacién de resi-
duos en fébricas de cemento.

- Curso de PRL en la manipulacién de productos quimicos.

* Linea de Desarrollo Sostenible:
- Curso superior de medio ambiente industrial en el
sector cementero.
- Curso superior de reciclado y valorizacién de residuos
en fébricas de cemento.

* Linea de Idiomas:

- Curso de inglés técnico.

46

Metodologia de Imparticion
Todos los cursos se impartieron en modalidad mixta:

* Parte presencial impartida en las distintas fabricas du-
rante la jornada laboral.

* Parte a distancia con un tutor disponible a través de
teléfono y correo electrénico, para facilitar y orientar el
aprendizaje de los alumnos.

Para cada curso se elabordé un manual didéctico para dar
soporte durante fodo el proceso formativo.

Participantes

En el afo 2009 se impartieron 78 sesiones formativas dirigidas
a 966 alumnos.

En fotal, se formd a 720 alumnos en la linea de seguridad y
salud, 205 en la de desarrollo sostenible y 41 en la de idiomas.
En la siguiente tabla se muestra el desglose de participantes
por accién formativa.

Participantes

Curso silice cristalina respirable 292
Curso operador maquinaria (actividades 139
extractivas)

Curso Buenas Practicas PRL reciclado y 105
valorizacion residuos

Curso PRL manipulacién productos quimicos 184
Curso superior medio ambiente 62
Curso superior reciclado y valorizacion 143
residuos

Curso inglés técnico 41
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La comparacion de estos datos con los resultados obtenidos Evaluacion de la satisfaccion del alumno
el afo anterior muestra que el nimero de alumnos formados
se mantiene estable (966 alumnos formados este ano frente Para conocer el grado de

Los alumnos muestran
un nivel alto de satis-
faccion con los cursos
recibidos, ya que han
visto cumplidas las

a los 998 del ano anterior). satisfaccion y el cumpli-
miento de las necesidades
y expectativas de los alum-
nos, se realizd una encues-
ta para evaluar los siguien-

tes aspectos de la forma- expectativas creadas
cién que han desarrollado: inicialmente cuando
organizacién,  contenidos, se inscribieron en la
duracién y horario, forma- formacioén.

dores, medios didacticos,
instalaciones y ufilidad. La
evaluacion de estos aspectos resulta clave, ya que contribu-
yen a definir tipologia de competencias a adquirir y fipo de
acciones formativas a desarrollar en el plan de formaciéon

Acerca del nivel profesional de los alumnos, éste es mayo- del siguiente ano.
ritariamente de mandos infermedios (45%) y frabajadores
cualificados (22%). La valoracién global de los cursos se muestra en el gréfico:

Categoria Profesional de los Alumnos. Grado de Satisfaccién de los cursos.

2,17%
Muy alto 31,18%

3.26%
Alto 64,52%
22,83%

19.57%
Medio . 4,30%

Mando intermedio 45,65%

Otra categoria

I |

Trabajador/a
baja cualificacion

Trabajador/a
cudalificado

I

Técnico

|

|

Bajo | 0,00%

Directivo 6,52%

L |
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ACTIVIDAD INSTITUCIONAL

La FUNDACION CEMA lleva a cabo una estrecha relacion
con todas las partes interesadas del sector cementero
(Administraciones PUblicas, medios de comunicacion,
comunidad cientifica, grupos ecologistas,...).

A continuacién se resumen las principales actuaciones
llevadas a cabo por la FUNDACION dentro de esta drea
de trabajo en el ano 2009.

Reuniones con representantes de medio ambiente de
Grupos Parlamentarios

Durante el afo 2009 se procedié a mantener reuniones en-
tre miembros de la Comisién Ejecutiva de la FUNDACION
CEMA y diputados de los grupos parlamentarios mayori-
tarios, con el objeto de presentar

las actuaciones de la FUNDACION

CEMA y explicar en detalle en qué

consiste la valorizacién y cudles

son sus beneficios asociados. Las

reuniones se llevaron a cabo con:

*  Grupo Socialista (PSOE).

*  Grupo Popular (PP).

*  Grupo Cataldn (CiU).

* Grupo Vasco (EAJ-PNV).

* Grupo de Esquerra Republica-

na - lzquierda Unida - Iniciativa
per Catalunya Verds.
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Una vez finalizadas estas reuniones, tuvo lugar una compo-
recencia ante el pleno de la Comision de Medio Ambiente,
Agricultura y Pesca del Congreso de los Diputados, donde se
efectud una presentacion sobre la situacion de la valorizacion
de residuos en nuestro pais.

A raiz de esta comparecencia se acordd la realizacion
de una visita a una fébrica integral de cemento, que tuvo
lugar el 15 de junio de 2009. En dicha visita institucional
organizada por la FUNDACION se visitaron tanto los proyec-
tos de restauracion de canteras de las empresas CEMEX
y LAFARGE de la comarca de la Sagra, como la fabrica
de LAFARGE sita en Villaluenga de la Sagra (Toledo). A la
misma asistieron seis diputados y el letrado de la Comision
de Medio Ambiente, Agricultura y Pesca del Congreso de
los Diputados.
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Presencia en medios de
comunicacion

La FUNDACION CEMA
desarrolla una infensa labor
de relacién con los medios
de comunicacion, con

el objeto de difundir ala
sociedad las actuaciones
llevadas a cabo por el
sector en materia de medio
ambiente, valorizacion
energética y prevencion de
riesgos laborales.

Durante el ano 2009 ha
continuado esta actividad
mediante la publicaciéon
de articulos de opinién,
enfrevistas en medios
especializados y de difusion
autonédmica y nacional, asi
como apariciones en radio
y television.
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Apoyo a los Congresos organizados por los patronos de
la FUNDACION CEMA

En marzo de 2009 se celebrd el 7 Congreso Federal de
FECOMA-CCOO y en el mes de noviembre, el 256 Congreso
Federal de MCA-UGT. En ambos congresos la FUNDACION
CEMA estuvo presente con un “stand”, en el que dio a co-
nocer sus actuaciones dentro de las dos organizaciones
sindicales.

Asimismo, y también
durante el mes de no-
viembre, la FUNDACION
CEMA, colaboré como
patrocinador de los
Vil Coloquios de Di-
rectores y Técnicos de
Fabricas de cemento
celebrados en Mdlaga,
a la vez que presentd
una ponencia sobre
Reciclado y Valoriza-
cién de residuos.
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Colaboracién con la Catedra de Sostenibilidad de CEMEX
(Universidad de Zaragoza)

En el mes de abril, el Director Gerente de la FUNDACION
CEMA, impartié la ponencia “Las empresas cementeras
como herramienta complementaria para la gestién de los
residuos” en el Centro Politécnico superior de la Universidad
de Zaragoza, en el marco de la Cétedra de Sostenibilidad
de CEMEX con dicha Universidad.

La conferencia analizé la situacién de la valorizacién dentro
de la jerarquia de la gestion de residuos, el marco juridico
aplicable, los controles ambientales y de seguridad y salud
asociados a este proceso, asi como los beneficios ambien-
tales asociados al mismo, en especial la reduccién de las
emisiones de CO,,.

Colaboracién en el “Aula Abierta” de la Universidad Ne-
brija y CICLOPAST sobre reciclado de plasticos, comuni-
cacién y educaciéon ambiental

La FUNDACION CEMA ha participado en un ciclo de confe-
rencias organizadas por la Universidad Antonio de Nebirija,
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en colaboraciéon con CICLOPAST (Sociedad sin dnimo de
lucro cuyo objetivo es el de la promocidn del reciclado de
los plésticos al final de su vida dtil), dirigida a estudiantes y
profesores de dicha Universidad.

Las ponencias impartidas por la FUNDACION CEMA lleva-
ban por titulo “Reciclado y aprovechamiento energético
de los residuos”.

Asistencia al Comité Local de Informacién y Seguimiento
de la fabrica del grupo HOLCIM en Yeles

La FUNDACION CEMA asistié en dos ocasiones como invi-
tado durante el afio 2009 al Comité Local de Informacién
y Seguimiento (CLIS) de la fébrica de Yeles pertenecien-
te al grupo HOLCIM. Estos comités son una herramienta
de comunicacién (basada en reuniones peridédicas con
colectivos del enforno local) cuyo fin es informar sobre
las actividades/iniciativas econémicas, ambientales y/o
sociales desarrolladas por las fabricas de cemento.

La FUNDACION CEMA tuvo la oportunidad de presentar
durante estas reuniones a los distintos representantes de
los colectivos locales, fanto las actividades desarrolladas
por la FUNDACION, como las principales conclusiones de
los estudios que se llevan a cabo.

Colaboracién con el Master de gestion integrada de ca-
lidad, medio ambiente y prevencion de riesgos laborales
(Compaiia General de Formacion)

Dentro de la labor de acercamiento de las actuaciones
del sector cementero hacia el mundo universitario, la
FUNDACION CEMA ha colaborado con el Master de ges-
fién integrada de calidad, medio ambiente y prevencion
de riesgos laborales (Companfia General de Formacion),
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impartiendo un mdédulo sobre gestion medioambiental
en el sector industrial.

Colaboracion en la elaboracion del cuaderno técnico
“La recuperacion de residuos como combustibles y ma-
terias primas alternativas en la industria cementera”

La FUNDACION CEMA
ha colaborado con
OFICEMEN vy la Asocio-
cién Europea del Ce-
mento  (Cembureau)
en la elaboracién de
un cuaderno sobre la
produccién sostenible
de cemento que lle-
va por titulo “La recu-
peracion de residuos
como combustibles y
materias primas alter-
nativas en la industria
cementera”.



Muestra de clinker
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ANEXOI
Acuerdo para
|a Valorizacion
Energéticaen
|a Industria
Espanola del
Cemento
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Prorroga del
Acuerdo para
|a Valorizacion
Energéticaen
la Industria
Espanola del
Cemento
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