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Objectius

B Substitucio de combustibles fossils en fabriques de ciment:
— Impactes ambientals del procés de fabricacio
— Normativa de referencia
— Elements de prevencio i control
— Efectes locals 1 globals
B Antecedents de valoritzacio i situacio actual a Catalunya

B Condicions fixades en l'autoritzacid ambiental d’Uniland a Sta.
Margarida i els Monjos

B [ ’estat de la qualitat de I'aire a la zona del Penedes - Garraf
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Substitucid de combustibles fossils a fabriques de ciment

Una part de les substancies que es classifiquen
com aresidus, sOn recursos que poden utilitzar-se:

[0 Valoritzacio material (estalvi de productes)

[0 Valoritzacio energetica (estalvi de combustibles)
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El procés de fabricacio del ciment

Principals impactes ambientals:

— Consum d'energia
— Generacio d’emissions a la atmosfera
— Explotacio de canteres
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Substitucid de combustibles fossils a fabriques de ciment

[0 La Unié Europea va aprovar la Directiva 2000/76/CE relativa a la
iIncineracio de residus transposada mitjancant el Reial Decret
653/2003, de 30 de maig.

[J Aquesta norma estableix els requeriments que s’han de
complir en les operacions de valoritzacio energetica amb
I’'objectiu d’impedir o limitar els riscos per lasalut i els
efectes sobre el medi.
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Subst

itucio de combustibles fossils a fabriques de ciment

[ El Reial Decret 653/2003 s’aplica a determinats residus que
poden utilitzar-se per a efectuar valoritzacio energetica.
L'article 2 n'exclou de la seva aplicacio els seguents:

residus vegetals d’origen agricola i forestal

residus vegetals procedents de la industria alimentaria, si es
recupera la calor generada

residus vegetals fibrosos obtinguts en la produccio de pasta de
paper

residus de fusta

residus de suro

[0 Per ala valoritzacié energetica s’estableixen les condicions de

funcionament i control en l'autoritzacio ambiental corresponent,
tramitada d’acord amb la llei de prevencio i control ambiental de
les activitats.
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Substitucié de combustibles fossils a fabriques de ciment:
elements de prevencio

Elements de prevencio

[0 L’article 8 del Reial Decret 653/2003 estableix una serie de
requeriments que s’han de complir en les operacions de
valoritzacio energetica per minimitzar la formacio de
contaminants. Entre d’altres:

— Temperatura minima cambra de combustio (850°C o 1100°C)

— Temps de residencia minim dels gasos en la cambra de
combustio (2 segons)

— Disposicio de cremadors auxiliars i sistema automatics
d'impediment de I'alimentacio de residus en els casos que
preveu la normativa

AN Generalitat de Catalunya
WY Departament de Territori
i Sostenibilitat



Substitucié de combustibles fossils a fabriques de ciment:
elements de prevencio

[1 Els annexos del Reial Decret 653/2003 estableixen limits
d’emissio molt estrictes a complir en 'emissio de contaminants a
l'aire:

— Particules totals
— Dioxid de sofre

— Oxids de nitrogen
— Clorur d’hidrogen
— Fluorur d’hidrogen
— Cadmi + Tali

— Mercuri

— Arsenic + Antimoni + Plom + Crom + Cobalt + Coure + Manganes +
Niquel + Vanadi

— Dioxines i furans
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Substitucié de combustibles fossils a fabriques de ciment:
elements de control

[0 L’article 15 del Reial Decret 653/2003 estableix el sistema de
control de les emissions de contaminants a l'aire:

— Seguiment en continu dels contaminants oxids de nitrogen,
particules, carboni organic total, acid fluorhidric, acid clorhidric i
oxids de sofre.

— En el cas de Catalunya es requereix que es connectin a la Xarxa
d’emissions atmosferiques en continu de Catalunya (XEAC).
Aquest fet comporta disposar de mesures en temps real de
les emissions.

— Mesures periodiques dels contaminants que no disposen de
norma tecnica per mesurar en continu: dioxines i furans, i metalls.
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Substitucié de combustibles fossils a fabriques de ciment:
elements de control

El control de I'entorn

[1 D’acord amb el Reial Decret 100/2011
(desenvolupament de la Llei 34/2007 de qualitat de
I'aire i proteccio de I'atmosfera), determinades
instal-lacions, que potencialment poden tenir incidencia
en el seu entorn, han de disposar de sistemes que
permetin vigilar la qualitat de l'aire.

[0 La Generalitat de Catalunya en la tramitacio de
I'autoritzacio ambiental requereix a les activitats la
implantacio dels elements de vigilancia que han de ser
integrats a la Xarxa de Vigilancia i Previsio de la
Contaminacid Atmosferica (XVPCA).
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Substitucidé de combustibles fossils a fabriques de ciment

[0 Certs residus, constitueixen una font de combustible alternatiu al coc
de petroli adient per a forns de ciment.

— Les altes temperatures i el temps de residencia que s’assoleixen als
forns garanteixen el compliment dels requisits fixats pel RD 653/2003.
La temperatura de formacio del clinquer sobrepassa els 1.400°C per
periodes de temps que permeten assegurar la descomposicio
completa de tots els compostos dels combustibles i de les materies
primeres.

— El contacte a contracorrent entre el material que s’alimenta als forns |
els gasos del procés facilita la neutralitzacio dels gasos acids. El
ciment, a més incorpora metalls en la seva composicio.

— La inercia termica del proceés (calor acumulat en les primeres
materies i en el clinquer en produccid) assegura aquesta
descomposicio, fins i tot en casos d'aturada puntual de la combustio.
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Substitucid de combustibles fossils a fabriques de ciment

Precalcinador
e Gasos: 900 -1200 °C

e Farina crua: >800 °C o
Cremador principal

e Gasos de combustié: T 1800-
Combustibles 2200°C

Farina Crua « Temps de residéncia >4-6 s.
CaO/CaCOs : .
S0z g + Clinker: T 1450°C > 15 min.
Fe20s3
Al2Os3 e
—©) Clinker
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Substitucidé de combustibles fossils a fabriques de ciment

Aplicacio de les millors tecniques disponibles:

[0 D’acord amb el document de referencia BREF sobre el sector
(maig de 2010):

la reduccidé o minimitzacié del consum energetic fossil que
s’aconsegueix amb la substitucié de combustible convencional
per combustible derivat de diferents residus és una de les
millors tecniques aplicables en les cimenteres.

Les millors técniques disponibles s’entenen com la manera ambientalment més
respectuosa que es coneix de dur a terme una activitat, tenint en compte que el
cost per a les empreses que les han d'utilitzar estigui dins d'uns limits
raonables.
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Substitucié de combustibles fossils a fabriques de ciment:

efecte global
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Substitucié de combustibles fossils a fabriques de ciment:
efecte global

[0 El dioxid de carboni produit en la fabricacio del ciment té dos origens: per
una banda, la combustio (1/3 del total) i per altra banda, la
descarbonatacio de la pedra calcaria (2/3 del total en la produccio de
clinquer).

[0 Hi ha basicament dues possibilitats de reduccio de les emissions de
gasos amb efecte hivernacle en la produccié del clinquer:

— L’eficiéncia energetica, té poc marge pels esfor¢os realitzats en el
passat i els costos d’inversio.

— La substitucio de coc de petroli utilitzant biomassa com a
combustible, com per exemple, els llots secs de depuradores d’aigues
residuals urbanes, pellofa de arros o restes de poda vegetal.
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Substitucié de combustibles fossils a fabriques de ciment:
efecte global

[0 En el procés de valoritzacio energetica, alguns dels productes
classificats com a residus també son catalogats com a biomassa ates
que previament han absorbit CO, i que retorna aquest CO, a
I'atmosfera, al fer-lo servir com a combustible.

[0 La biomassa es considera com a combustible neutre pel que faa
I’emissio de gasos amb efecte d’hivernacle.

[0 Aguest fet comporta que I'is d’aquest tipus de combustible sigui una
practica favorable per a assolir els objectius establerts pel protocol
de Kyoto. Esta plenament en linia amb 'objectiu europeu de reduccio
de GEH pel 2020 i es preveu que s’estableixi al Pla de I'Energia i del
Canvi Climatic del Govern.
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Substitucié de combustibles fossils a fabriques de ciment:
antecedents a Catalunya

[0 L’any 2005 es signa el Conveni de col-laboracio entre la Generalitat de Catalunya,
I’Ajuntament de Sant Feliu de Llobregat, I’Ajuntament de Sitges, les organitzacions
sindicals majoritaries UGT i CCOO i el sector del ciment a Catalunya, per a la
realitzacio de proves mediambientals d’utilitzacié de combustibles alternatius
derivats de llots secs de depuradores d’aigties urbanes a forns de fabricacio de
clinquer (Cemex Sant Feliu i Uniland Vallcarca). Les proves van iniciar-se a mitjans
de juliol de 2005.

[0 Es va fer un seguiment de les mesures mitjancant una Comissio especifica que va
incorporar representants d’'organitzacions socials i ecologistes.

[0 Conclusio: emissions a I'atmosfera similars a les obtingudes amb I'is de coc.

[0 La Direccié General de Salut Publica del Departament de Salut va informar les
proves realitzades i va concloure que, ates que la concentracio de contaminants
emesos és comparable amb I'Us dels diferents combustibles, la qualitat de l'aire que
respira la poblaci6 estara dins el mateix rang de mesures.
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Coincineracio de residus en forns de ciment: combustibles
autoritzats a les cimenteres de Catalunya

Llots secs : : Biodiésel
PLANTA depuradora Farines Blomassa WD G (o] -1 Glicerina
P carniques vegetal café P
urbana especificacio
Cemex
v v v v v
(Alcanar)
Cemex (Sant v v v v v
Feliu)
LAFARGE v v v v v v v
(Montcada)
CIMENTS
v v v v
MOLINS
UNILAND
Santa v v v v v
Margarida
UNILAND v v W, v v 4
(Vallcarca)
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Coincineracio de residus en forns de ciment: conseqliencies
de I'aplicacié RD 653/2003 a Uniland Monjos

1. Valors limit d’emissio més estrictes | per a més contaminants
dels regulats per la fabricacié de ciment

Contaminants Us de coc Us de combustibles
alternatius
Particules 30 mg/Nms3 30 mg/Nm3
S0O2 600 mg/Nm3 600 mg/Nm3
NOX 1.200 mg/Nm3 800 mg/Nm3
Hg 0.05 mg/Nm3
Cd+TI 0.05 mg/Nm3
Sb+As+Pb+... 0.5 mg/Nm3
HF 1 mg/Nm3
PCCD+PCDF 0.1 ng/Nm3
COT 100 mgC/Nm3
HCI 10 mg/Nm3
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Coincineracio de residus en forns de ciment: conseqliencies
de I'aplicacié RD 653/2003 a Uniland Monjos

2. Obligatorietat de seguiment amb SAM de les emissions de
PST, NOx, COT, SO2, HCI

Transmitter

3. Calibratge dels equips de mesurament segons norma UNE-
EN 14181
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Coincineracio de residus en forns de ciment: conseqliencies
de I'aplicacié RD 653/2003 a Uniland Monjos

4. Mesures manuals cada 2 mesos (1er any) de les emissions de
PCCD+PCDF, metalls pesants, SO2, HF, HCI i posteriorment,
es baixa la freqiiencia (mesures 4 cops a I'any).

5. No es pot alimentar residu si se superen els valors limit
(durant 4 hores sequides). La durada acumulada del
funcionament en aquestes circumstancies durant un any haura
de ser inferior a les 60 hores.

AT Generalitat de Catalunya
Y, Departament de Territori 21
i Sostenibilitat



Coincineracio de residus en forns de ciment: altres
condicions fixades a I’autoritzacid ambiental

[0 Connexio equips de mesura de les emissions a la Xarxa
d’Emissions Atmosferiques de Catalunya: transmissio
dades dels equips de control dels forns a temps real a la
Direccio General de Qualitat Ambiental.

[0 Vigilancia de la contaminacio en immissio per part del
titular: implantacio de punts de mesurament de NOx i PM10.
Integracio a la XVPCA

[0 Monitoritzacio dels nivells ambientals d’altres
contaminants en aire, sols i vegetals.
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La Xarxa de Vigilancia i Previsid de la Contaminacio
Atmosferica de Catalunya

Zones de Qualitat de I’Aire (ZQA)

Areade Barcelana
vallés - Baix Liohregat
Penedes - Garraf
Camp de Tarragona
Catalunya Central
Flana de Vic
Maresme

Comargues de Girona
9 Emporda

10 Alt Liobregat

11 Pirineu Oriental

12 Pirineu Occidental

13 Prepirineu

14 Terres de Fonent

15 Terres de I'Ebre

@ Punts amb mesuraments automatics

. Punts amb mesuraments manuals

1
2
3
4
4]
4]
=
g

Estadistics de la XVPCA a 31 de desembre de 2011

Nombre de punts de mesurament 139

Nombre de punts de mesurament amb mesuraments manuals 113

Nombre de mesuraments manuals 324

Nombre de punts de mesurament amb mesuraments automatics 79

Nombre de mesuraments automatics 256
Generalitat de Catalunya Municipis on hi ha punts de mesurament de la XVPCA 87 23
Y, Departament de Territori
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L’estat de la qualitat de I'aire a la zona de qualitat de |'aire
del Penedes — Garraf

ZQA 3: Penedes — Garraf

MUNICIPI UBICACIO AUTOMATICA MANUAL
Arbog,l' Col.legi St. Julia PM10
Castellet i La Gornal (Clariana)! Pl. del Poble NOx, SO,, PM10
Cubelles Poliesportiu NOx, SO,, PM10
Sta. Margarida i els Monjos (La Rapita)? Pl. Ramon Cabré NO, PM10
Sta. Margarida i els Monjos (Els Monjos)® | C/ Anselm Clavé PM10
Sitges (Vallcarca)* Diposit d'aiglies PM10
Sitges (Vallcarca)® Colonia Vallcarca NOx, SO,
Vilafranca del Penedés® Camp de Futbol de la Zona Esportiva NOx, O, SO,, PM10 Benze
Vilanova i la Geltru Ajuntament (terrat) PM10, PM2.5, Metalls
Vilanova i la Geltr Av.Jaume Balmes-C/ Canigo NOx, O,, CO, SO, Benze
Vilanova i la Geltrd Centre Civic Barri del Tacé PM10

1 L’estacio de Castellet i la Gornal (Clariana) va ser donada d'alta I'1 de desembre de 2006.

2 L'estaci6é de Sta. Margarida i els Monjos (La Rapita) s’ha donat d'alta el 29 de gener de 2009, I'analitzador d’oxids de nitrogen s’ha donat d’alta I'1 de gener de 2010.
3 L'estaci6 de Sta. Margarida i els Monjos (Els Monjos) s’ha donat d'alta el 4 de juny de 2008.

4 L’estaci6 de Sitges (Vallcarca) — (Diposit d’aiglies) s’ha donat d’alta el 29 de gener de 2009.

5 L'estaci6 de Sitges (Vallcarca) - (Colonia Vallcarca) s’ha donat d’alta I'1 de gener de 2010.

6 L'estaci6 de Vilafranca del Penedés s’ha donat d’alta I'1 d’octubre de 2005. L'analitzador de SO2 es va donar de baixa el dia 27 de gener de 2011.
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L’estat de la qualitat de I'aire a la zona del Penedes —
Garraf (particules en suspensio PM10)

Mitjana anual PM10 de la ZQA 3
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L’estat de la qualitat de I'aire a la zona del Penedes —
Garraf (particules en suspensio PM10)

Mitjana anual PM10 comparaci6 entre zones
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2006 2007

VLa + MdT
Barcelona (Gracia - Sant Gervasi)
—e— Sant Adria de Besos
—e— Sant Viceng dels Horts (Verge del Rocio)
—=— Santa Margaridai els Monjos (La Rapita)
—s— Sitges (Vallcarca - Dip0sit d'aigles)
=—+—\/ilanovai la Geltra (Centre Civic Barri del Tac6)
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2009 2010
VLa
—e— Barcelona (pl. Universitat)
Sant Feliu de Llobregat
=+ L'Arbo¢ (CEIP Sant Julia)
—e— Santa Margarida i els Monjos (Els Monjos)
=+ \/ilanovai la Geltru (Ajuntament)
—— El Prat de Llobregat (pl. de I'Església)
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L’estat de la qualitat de I'aire a la zona del Penedes —
Garraf (dioxid de nitrogen NO2)

Mitjana anual dioxid de nitrogen (NO2) de la ZQA 3
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L’estat de la qualitat de I'aire a la zona del Penedes —
Garraf (dioxid de nitrogen NO2)

Mitjana anual dioxid de nitrogen (NO,) comparacié entre zones
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—— Barcelona (Gracia-Sant Gervasi)

—— El Prat de Llobregat (PI. de l'església)

== Castellet i La Gornal (Clariana)

—e— Santa Margarida i els Monjos (La Rapita)
=+ \/ilafranca del Penedeés
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