Agrupacién de fabricantes de cemento de Espafia

“¢Qué es la valorizacion energética en el
sector cementero?”

Aspectos técnicos de una practica
ambientalmente segura
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PRINCIPALES OBJETIVOS DE POLITICA DE
GESTION DE RESIDUOS EN EUROPA

ambiente 2002:

Programa de accion comunitario en medio

v Constante incremento de generaciéon de residuos

Directiva de residuos 2008/98

v" Reducir los Residuos Generados

v" Reutilizacion, /'

v R ecuperacion material (reciclaje)

Materias Primas
recicladas

v" Recuperacién de otro tipo ej: valorizacion energética,

~N

Combustibles
Alternativos
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QUE ES LA VALORIZACION DE RESIDUOS
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« Laley 10/1998, de 21 de Abril, de residuos, define la
valorizacion como:

“todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los
recursos contenidos en los residuos sin poner en peligro la
salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente”.

 Plan Integrado de Residuos 2008

Reduccion de la
eliminacién en vertedero.

OBJETIVOS
| > Ahorro de recursos
naturales

| Infraestructuras suficientes
para correcta gestiéon
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LA EVOLUCION MEDIOAMBIENTAL DE LA INDUSTRIA

Evolucion que se ve

1 [ e

CULTURA MEDIOAMBIENTAL

——

PERCEPCION

—

SITUACION REAL
MEJORA AMBIENTAL
INVERSIONFS EN MTDs

APLICACION DE MPA

MEJORA CONTINUA




FABRICACION DE CEMENTO
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Materias primas
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Agrupacién de fabricantes de cemento de Espafia

Fusién en el horno de
Clinker:

combustibles (2,9 Mt
de carbdon eq)

Molino
de
cemento
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EL PROCESO CEMENTERO Y LA VALORIZACION

DE RESIDUOS
Reciclado: . ) .
_ Valorizacion energética:
materias o . .
. 1Em|s|ones combustibles alternativos
primas alt.

}

Materias primas  e— Horno de clinker | e ete)tsl ol Silo| o5

naturales , .
fosiles
l Clinker

Molienda

Cemento

Reciclado

Adiciones
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Uso de residuos en cementeras en la UE
¢, Desde cuando se valorizan energéticamente residuos en Europa?

[ Vvalorizacion iniciada en el periodo 1976-1985
I:l Valorizacién iniciada en el periodo 1986-1995

] valorizacién iniciada en el periodo 1996-2000

|:| Valorizacion no iniciada

» desde 1975, Alemania, Austria,
Franciay Bélgica

 Holanda, Suiza, Austriay
Noruega,, desarrollan esta
actividad en mayor proporcion.

Actualmente: mas de 160 cementeras
gue valorizan

v en entornos de alto valor paisajistico,

ecoldgico, turistico (balnearios de Austria)

y residencial (Holanda, Noruega, Suiza,
Alemania, Reino Unido...)




MARCO LEGAL Y MEJORES TECNICAS
DISPONIBLES

Directiva IPPC y Ley 16/2002 IPPC: AAI

Autorizacion de acuerdo a Directiva 2000/76 y Real
Decreto 653/2003, de incineracion y coincineracion

Definicidon instalacion de incineracion

Definicion instalacion de co-incineracion: instalacion
cuyo objeto es la fabricacion de bienes y para ello usa
residuos como parte del combustible

v' Uso de residuos como sustituto de combustible en cementeras
es:

- valorizacion energética, de acuerdo con Directiva de residuos
y Ley 10/98 de residuos

- en una instalacion de incineracion, de acuerdo a la
Directiva 2000/73 y RD 653/2003




Agrupacién de fabricantes de cemento de Espafia

MARCO LEGAL: DIRECTIVA IPPC Y MEJORES
TECNICAS DISPONIBLES

e Autorizacion Ambiental Integrada basada en las
Mejores Técnicas Disponibles para lograr un elevado
nivel de proteccion del medio ambiente y de la salud

e MTDS, descritas en los documentos de referencia
“BREF”

e BREF menciona el uso de residuos entre las técnicas
a considerar en la determinacion de las MTDs:

Aportaciones de Ministerios de Medio Ambiente, ind, ONG
Estudios técnicos y cientificos
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MARCO LEGAL: DIRECTIVA IPPC Y MEJORES

TECNICAS DISPONIBLES

e Tecnicas a considerar para determinar las MTDs

 “Residuos seleccionados con poder calorifico recuperable
pueden ser usados en hornos de cemento, reemplazando a
combustibles fdsiles, cuando cumplan ciertas caracteristicas”

 Controles especiales para mantener los niveles de calidad,
seguridad y medioambiente :
v' Controles de recepcion, controles en continuo de emisiones
v’ Evitar introducir metales voléatiles (Hg, TI)

v Introducir compuestos organicos so6lo en zonas de alta
temperatura

v Introducir organohalogenados so6lo en zonas de muy alta
temperatura (Qquemador principal)
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USO DE COMBUSTIBLES EN CEMENTERA

Aporte caldrico por tipos

EUROPA 2006 ESPANA 2007
18%

82%

I Combustibles fésiles (coque, carbodn, fuel, ...)
1 Combustibles alternativos (harinas, neumaticos y otros residuos)




grupacion de fabricantes de cemento de Espafia

CONDICIONES PARA VALORIZAR RESIDUOS EN LA

INDUSTRIA CEMENTERA
 Garantia de seguridad y salud

Trabajadores
Vecinos

e Optimo comportamiento ambiental
Estricto Control de emisiones (Directiva europea y RD 653/2003)

« Mantenimiento de la calidad del producto
Control de componentes de residuo

e Basado en el conocimiento:
Estudios CSIC/CIEMAT, etc.

 Transparencia
trabajadores, vecinos

y Administraciones
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RESIDUOS UTILIZABLES COM
COMBUSTIBLES

SIEMPRE PREPARADOS
POR GESTOR AUTORIZADO

LIQUIDOS SOLIDOS

_-NEUMATICOS USADOS

- DISOLVENTES "HARINAS ANIMALES -

- ACEITES -MADERAS/PLASTICOS

- MEZCLAS AGUAS/DISOLVENTES "RECHAZO PLANTAS DE
RECICLAJE/COMPOSTAJE

. 2
TRATAMIENTO:IMPIEZA, TRATAMIENTO:
HOMOGENEIZACION: FUEL-BLENDING TRRITURACION, CRIBADO

l 1

SUSTITUCION SUSTITUCION

COMBUSTIBLES Liquidos DE ‘ ‘ COMBUSTIBLES SOLIDOS DE
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ESQUEMA BASICO DEL HORNO DE CLINKER

*Gran estabilidad-inercia térmica.
Objetivo: fabricar clinker a 1450°

*Muy alta Temperatura (1000-2000),
mucho tiempo, atmoésfera oxidante.

_ GARANTIA DE DESTRUCCION:
ciclones >09.9999% comp.org. mas estab.

Materia prima

chimenea

*Precalentador de ciclones: sistema de
limpieza altamente efectivo

Combustibles

e i Combustibles
—— Materia prima m=a. | 2.0000

— Gas

i Enfriamiento del
clinker
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ACLARAR CONCEPTOS: CEMENTERA NO ES UNA
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INCINERADORA
HORNO DE CLINKER-
INCINERADORA CEMENTO
TEMPERATURA T>850-1480 | T>850-2200
e w
TIEMPO — 0-3,2s UE 2-6S
12-15sS >12000
LIMPIEZA DE ej 10 ¥ € 35.000
GASES kg callt res D o1 kg callt res

N
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Agrupacién de fabricantes de cemento de Espafia

ACLARAR CONCEPTOS: CEMENTERA NO ES
UNA INCINERADORA

INCINERADORA g /
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Agrupacion de fabricantes de cemento de Espana
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ACLARANDO CONCEPTOS

6.4% combustible
HORNO DE CEMENTO fosil

4

41.6% combustlble
alternativo

g% materias P

= 20% cle combusilsle aliernaliivo

Tay| P I 1A /4
«“Condiciones de destruccién -Combinacion de la oo% cIIlIker
por combustion uniformes, fraccion mineral del 1

eincluso ante variaciones de residuo en el Cllnke_r
alimentacion, gracias a la alta *NO GENERA escaorias,

inercia térmica del horno” ni cenizas volantes)
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VALORIZACION Y EMISIONES

NACIONES UNIDAS. Secretaria del Convenio de Estocolmo
POPs. Campana de mediciones: “Los resultados revelaron
gue el uso de neumaticos o combustibles liquidos
peligrosos no tuvieron un efecto en el resultado de las
emisiones”.

Ministerio de Medio Ambiente. Alemania: "los datos de emisidon de
elementos traza de la industria cementera alemana publicados
anualmente muestran en general emisiones bajas y no
dependientes de la coincineracion de residuos”.

Agencia Medioambiental Francesa, 60 mediciones de D/F con
harinas y grasas animales previas a su decision de llevar los
residuos animales a valorizacion.

EPA (Agencia Medioambiental de EE.UU.): “Las emisiones no se
ven afectadas por el uso de neumaticos”
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VALORIZACION Y EMISIONES

ENVIRONMENT INFORME DE EMISIONES DE LA
AGENCY AGENCIA AMBIENTAL INGLESA 200

“ Desde inicios de los 90 la Agencia Ambiental ha autorizado el uso de varios
tipos de residuos que podrian ser usados como combustible en las fabricas de
cemento. ...."

“Actualmente todas menos una en este territorio estan usando algun
combustible derivado de residuos . ...."

“En todos los casos el permiso definitivo para usar estos combustibles se ha
dado sélo tras una evaluacion satisfactoria de la Agencia de que no habia un uso
viable alternativo para estos residuos segun la jerarquia de gestion Europea y
tras unas extensas pruebas en la planta probando que no habia un efecto neto
negativo sobre el medio ambiente.”....

“Mientras que este uso proporciona un beneficio ambiental para la industria,
también beneficia al medio ambiente en varios aspectos

— principal: la conservacion de combustibles fésiles y la recuperacion de energia

— Se destruyen residuos que en muchos casos sélo pueden ser eliminados en vertederos.

— Como gran parte de estos residuos son biomasa, son neutros respecto a la emision de CO2 y ofrecen

— una manera de reducir de modo significativo las emisiones de carbono de este principal sector
industrial”.

“Mediciones recientes han mostrado que se cumplen los limites de dioxinas”

Nota : Todas las plantas de Reino Unido tienen permiso para algun residuo, y 8
de 11 lo tienen para neumaticos.
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VALORIZACION Y EMISIONES

INFORME DE WWF SOBRE
INDUSTRIA CEMENTERA 2005

“Residuos que han llegado al final de su ciclo de vida, pueden ser
utilizados en los hornos de cemento como combustible alternativo.

“Esta reutilizacion beneficia ala comunidad”.

“Usando estos residuos se reduce el impacto de la mineria de los
combustibles convencionales, y de su transporte y combustion”.

“En varios paises en desarrollo, los residuos siguen terminando en
vertederos, y parte de ellos contaminan el suelo y las aguas” .

“La emisiéon global de CO2 se reduce”.
“Se reduce el impacto ambiental global del residuo.”

“Se reduce el coste de combustible de la cementeray el de inversion en
tratamiento de residuos.”

“Si el residuo tiene parte mineral, se recupera’

“IMPACTO EXTREMADAMENTE
POSITIVO EN LA CADENA DE
GESTION DE RESIDUOS”
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VALORIZACION Y EMISIONES
SINTEE (DIOXINAS Y FURANQS)

http://www.pops.int/documentsmeetingsgbat bep/2nd session/egbh2 followup/

Aproximadamente 2.200
mediciones de dioxinas y furanos

Formation and Release of

fueron recogidas en hornos de POPs in the Cement Industry
clinker por todo el mundo. Los ool siian
datos recogen todo tipo de hornos,
en condiciones de operacion o | |
, . ve.v World_ Business Council for
normales y anomalas, valorizando AN panabie peveopment

y sin valorizar un amplio abanico
de combustibles alternativos y
materias primas secundarias. i AR S0

@) SINTEF

No se incrementan las emisiones
en las plantas que valorizan
residuos con la tecnologia actual
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VALORIZACION Y EMISIONES

CSIC|

« CSIC: Medidas de metales
pesados y dioxinas y furanos en
hornos que usaban neumaticos y
harinas como combustible. “Los
resultados no suponen impacto
anadido en el entorno”.

* Universidad de Alicante (lodos y neumaticos). Los resultados de las
mediciones confirmaron que no se incrementan las emisiones

*CIEMAT: Analisis de Dioxinas del sector cementero espafol: El sector
cemento no es significativo entre las actividades en Espana:
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VALORIZACION Y EMISIONES
(DIOXINAS Y FURANQOS)

* Los valores de emision de Dioxinas y
Furanos se encuentran muy por debajo
de los limites de emision exigidos por la
legislacion

 Las emisiones de Dioxinas y Furanos,

no se ven afectadas por |las
sustituciones de combustibles fosiles
por residuos, presentando rangos de
emision dentro de los margenes en que
se encuentran las emisiones de un
horno convencional.
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VALORIZACION Y SALUD

La sustitucion de combustible por residuos en los hornos
cementeras no supone anadir un riesgo o impacto:

« CANTOX (2006):

“Las emisiones disponibles, las
concentraciones a nivel del suelo y
los datos de evaluaciéon de salud
no predicen impactos adversos
parala salud del uso de
combustibles alternativos en
hornos de cemento”.

*AGENCIA BRITANICA DE PROTECCION DE LA SALUD, 2008:
"Nno se apreciariesgo global para la salud publica”.




VALORIZACION Y SALUD

e Estudio realizado en Francia,
comparando calidad de suelos
circundantes con los estandares

exigidos por Bonduelle a suelos

cultivados:

Resultados no mostraron
aumento de riesgo

« Estudio Universidad Rovira Virgili, comparando calidad de
suelos circundantes a fabrica con mas de 100 anos de
operacion con combustibles fosiles.

Resultados no mostraron aumento de riesgo respecto a otras

zonas de Cataluna
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VALORIZACION EN PAISES LIDERES DEL

RECICLAJE
e Japon: 270.000 t/afio de lodos y 28.000 t/aio de plasticos y

maderas valorizadas en cementera

e Alemania:
% UTILIZACION DE COMBUSLTIBLES
ALTERNATIVOS EN ALEMANIA
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RESIDUOS EN CEI\/IENTERAS

o Ambientales:

- Aprovecha residuos o _
disminuyendo su Sociales:

vertido « Gestiona residuos
para los que no
exista solucion

= Presta un servicio a
un coste razonable

= Disminuye la

necesidad de recursos
= Ayuda a mantener la

competitividad de la

- Reduce las emisiones €n nuevas industria cementera
instalaciones

naturales = Evita inversiones

globales de gases de - Reduce la
efecto invernadero dependencia

= Mantiene la seguridad energetica nacional

en el entorno
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iGracias por su atencion!




