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INTRODUCCIO

El sector cimenter aposta per la substitucié de part del combustible habitual (fuel,
carbod) per combustibles alternatius (biomassa, fangs de depuradora).

Principals avantatges:

- Estalvi de recursos no renovables.

- Reduccid de les emissions computables de CO.,,.

- Solucid a una problematica emergent (tractament dels residus).

Potencials inconvenients:

Canvis en mm) Riscos??
emissions ?

La valoritzacio energética de residus porta temps realitzant-se ja a paisos com
Alemanya, Holanda i Regne Unit. També a Catalunya (Vallcarca i Alcanar).
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Contaminants

Les fabriques de ciment, com qualsevol procés de combustid, poden
emetre una varietat de contaminants:

Macrocontaminants:
Monoxid de carboni (CO)
Oxids de nitrogen (NO,)
Dioxid de sofre (SO,)
Particules (PM,,)

Microcontaminants:
Metalls
Dioxines i furans (PCDD/Fs)
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“Dioxines”

Nom comu pel que es coneix a dues families de compostos:

O
C'T@EO:@_C'X Dibenzo-p-dioxines policlorades (PCDDSs)
Cl
C' * Dibenzofurans policlorats (PCDFs)

No sén produides de forma intencionada.

Fonts: Processos de combustio a baixa temperatura, com per exemple
incineradores, incendis forestals, cremes agricoles o transit de vehicles.

Son extraordinariament estables al medi ambient.

Es bioacumulen en els greixos d’animals i humans.
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Dioxines i fabriques de ciment

Tolva para mezcla
de caliza y arcilla

FILTRES
Secado previo

Gases procedentes

e e I del horno

Clinquer Heorno giratorio Refrigerante

FORN : .,
T2 1450 °C, Refrigeraci6 dels gasos

Aqui es on poden sintetitzar-se
de “novo” dioxines

Temps residéncia gasos: 5-6 segons
Es destrueixen les dioxines de les materies primeres, del

combustible, i les generades en la combustio . o
Limit d’emissi6: 0.1 ng TEQ/m3
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Toxicitat de les dioxines

Simptomes aguts i subaguts més representatius:

a) cutanis (CLORACNE)
b) sistemics
c) neurologics i psiquics

d) varis (irritacié ocular, conjuntivitis,...)

El ex-president ucrania, Victor
Yuschenko, enverinat per dioxines

La 2,3,7,8-TCDD és I'unic dels 210 congeneres de les dioxines i furans pel

gual la IARC ha establert que és un conegut agent cancerigen per I'home.
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(i

SIL-LOGISME. Alguns exemples:

a) generen PCDD/Fs.

b) Les PCDD/Fs soOn potents agents cancerigens.

llavors

c) Les fabrigues de ciment
generen un important
risc de cancer per ala poblacio
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(i

SIL-LOGISME. Alguns exemples:

a) genera PCDD/Fs.

b) Les PCDD/Fs soOn potents agents cancerigens.

llavors

c) El transit de vehicles
genera un important
risc de cancer per ala poblacio




Avaluacio dels potencials riscos per a la salut a I’entorn de la fabrica de ciment de Lafarge a Montcada i Reixac m

SIL-LOGISME. Alguns exemples:/—» Qualsevol font de PCDD/Fst!!!!

a)|Els incendis forestals |generen PCDD/Fs.

b) Les PCDD/Fs soOn potents agents cancerigens.

llavors

c) Els incendis forestals
generen un important
risc de cancer per ala poblacio
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Altres contaminants

Metalls pesants

L’exposicio a petites quantitats de certs metalls pesants s’ha associat a una
gran varietat d'efectes adversos per a la salut (p. ex., Hg), mentre que
diferents formes d’alguns elements sén cancerigenes (p. ex., As i Cd).

Encara que alguns elements son essencials per al’ésser huma, també poden
ser perillosos en exposicions realment elevades (p. ex., Cr, Mn, Co...).

Fonts de metalls pesants:

- Naturals (volcans, incendis forestals, erosié mineral, etc.).

- Antropogeniques (pesticides, processos industrials, transit, etc.).
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Altres contaminants

Particules PM,,

Diametre inferior a 10 pm.

Fonts primaries: Antropogeniques (agricultura, processos industrials,
combusti6 de fusta i combustibles fossils, transit, etc.)

Naturals (incendis forestals, volcans, etc.).

Fonts secundaries.: Inclouen SO,, NO,, COVs,...
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Altres contaminants

Particules ultrafines (“nanoparticules”)

PM, ;: Diametre inferior a 0.1 ym

10 Um 25 um=——1pum =—0.1 ym
u v um —0.1 y
\ Particules ultra-fines
Particules
Sub-micrométriques
Particules gruixudes Particules fines

Perills de les particules ultrafines?

Afectacio dels pulmons
Poden arribar al torrent sanguini i afectar altres organs (fetge, cor, cervell, etc.)

No es poden eliminar facilment de I’'organisme
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Altres contaminants

Particules ultrafines (“nanoparticules”)

Fonts emissores de particules ultrafines (a més de les cimenteres):

Combustio de carb6 i fuels
Vehicles a motor

Tabac

Incendis i crema de vegetacio

Resuspensio de particules de terra pel vent

* A nivell europeu, s’ha estimat que la contribucid del transit, com a font
d’emissio de particules, es de:  17% de PM,,

20% de PM, .

40% de particules ultrafines

14



Avaluacio dels potencials riscos per a la salut a I’entorn de la fabrica de ciment de Lafarge a Montcada i Reixac m

Fangs de depuradora

La totalitat dels fangs de depuradora no pot ser absorbida per

I’agricultura, mentre que el diposit a abocadors no és tampoc

mediambientalment sostenible.

Els fangs de depuradores han de complir diversos parametres abans

de ser aptes com a combustibles alternatius:

Humitat< 15%

Hg < 10 ppm

Cd + Tl <100 ppm
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V+Sn<1%
Cl <2%

F<1%
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Canvis en les emissions de cimenteres per substitucio del
combustible per fangs de depuradora

Metalls

Les emissions de metalls, principalment Hg, quan s’utilitza fangs de
depuradora com a combustible alternatiu, no superen en cap cas la normativa
vigent.

La retencié dels metalls no volatils i semivolatils en el forn del clinquer pot
arribar practicament al 100%.

PM,,

L'Us de fangs de depuradora com a combustible alternatiu no afecta I’'emissio.
No depenen del tipus de combustible, sin6 de I'eficiencia dels filtres.
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Canvis en les emissions de cimenteres per substitucio del
combustible per fangs de depuradora

“Dioxines” (PCDD/Fs)

Els valors detectats amb la introduccié de fangs de depuradora com a
combustibles alternatius no es diferencien substancialment dels valors

associats a I’ls del coc de petroli com a combustible.

Alta temperatura (aprox. 1450°C), llarg periode de residéncia (>5 s) i excés
d’oxigen destrueixen les PCDD/Fs i eviten la seva formacio.
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AVALUACIO DE RISCOS PER A LA SALUT

El cas de Lafarge — Montcada i Reixac
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Lafarge — Montcada i Reixac

Fabrica de ciment Lafarge.

Alta densitat de transit:
C-55, C-33, C17, N150.
(Carreteres accés a .
Barcelona)

Proxima a arees amb alta
densitat de poblacié (Sta.
Coloma i Barcelona).

En molt poc espali
es concentren les
diverses fonts
d’emissiod i la T
poblacio

Fecha de las imagenes: 15 de Nov. de 2007 31T 431108478/m E 4592264 .86/m N
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Lafarge — Montcada i Reixac

Determinacié de les concentracions al voltant de la

fabrica de ciment Lafarge a Montcada i Reixac de:

- Metalls pesants

. : sols, vegetacio i aire
- Dioxines i furans

- PMy,

Avaluacio de riscos per a la salut humana de la
poblaci6 local.

Campanyes semestrals: Novembre 2008
Maig 2009
Novembre 2009
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Lafarge — Montcada i Reixac
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Planta similar: Us de fangs de depuradora (2005, 2008-2009)

SOLS

ng OMS-

TEQ /kg = Mitjana Maxim Minim
2003 0.94 1.62 0.32
2006 1.10 2.12 0.40
2009 0.94 1.66 0.30

Variacio espacial:

Sense diferéncies significatives en funcio
de la distancia a la fabrica.

VEGETACIO

ng OMS-

TEQ /kg Mitjana Maxim Minim
2003 0.17 0.25 0.11
2006 0.15 0.29 0.08
2009 0.09 0.16 0.06

La concentracié de PCDD/Fs en sols i vegetacio
a les proximitats de la planta

eés notablement baixa, en comparacio
amb els nivells obtinguts en arees urbanes i

industrials de Catalunyai d’arreu del man.
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Resultats Uniland-Vallcarca, planta similar a la de Lafarge a Montcada i
Reixac

Analisi de costos-beneficis (20% de substitucio de I'energia):

Risc Cancerigen Total: reduccio de 4.5 casos per milio d’habitants

Emissions: reduccio de 144.000 tones CO,

L'Us de fangs de depuradora com a combustible secundari redueix
els gasos amb efecte d'hivernacle. A  més, no suposa risc

addicional significatiu per a la salut de la poblacio.
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CEMEX-Alcanar

Una disminucié de casos de cancer en la poblacié resident al voltant de
CEMEX-Alcanar (fabrica similar a la de Montcada i Reixac) després de la
substitucio (15%) de part del combustible per combustible alternatiu (CDR).

N° Casos de cancer Abans Després
any substitucid | substitucioé
Una disminucio de 0.11 casos de
Metalls 0.78 0.67 1 cancer a causa dels metalls
PCDD/Fs 0.0010 0.0009 Una disminucio de 0.0001 casos
de cancer a causa de PCDD/Fs
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(i

COMPARACIO DE RISCOS. Alguns exemples:

Contraure la malaltia de las “vaques boges™.....................

Morir per causa d’un llamp..........cccoooiiiiiiii i
Morir per causa d’'un accident d’avio...........ccoceeveeeviienneennnen,
Morir per causa de la grip (Influenza)...........cccccoeveeiennn,

Morir per homicidi a Espanya.........c..cccoooeiiiiiiiiiiiee

Morir per causa d’un accident de transit............................

Guanyar la Loteria Nacional comprant un bitllet...............

Guanyar la “Primitiva” comprant un bitllet..........................

Cancer per exposicio a “dioxines" al
voltant de la fabrica de ciment de

escenari)

1 entre 40.000.000
1 entre 10.000.000
1 entre 3.000.000

1 entre 600.000
1 entre 120.000
1 entre 10.000
1 entre 2.200
1 entre 600.000

1 entre 14.000.000

1 entre 14.300.000
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L'exposicié ambiental a PCDD/Fs suposa un 0.6% i un 0.2% de I'’exposicio

total (directa + dietéetica) per a adults i nens, respectivament.

Adults

Nens

100+

751"

501"

251"

m_A mhiantal

sipia
llug

cloissa

gamba

peix espasa

calamar

PEIX (ng WHO TEQ/kg pes fresc)

llenguado

musclo

tonyina

anxova

sardina

i ( .
verat
salmo
mollet
T T T T T

0.00

0.45
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COM PODEM REDUIR L’EXPOSICIO A PCDD/Fs? Alguns exemples

» Passar de menjar 2 vegades a la setmana MOLLET a menjar LLUC, suposaria
una reduccio del 91% en la ingesta de PCDD/Fs.

= Substituir el SALSITXO pel PERNIL DOLC en I'entrepa (2 cops a la setmana)
suposaria una reduccio del 71% en la ingesta de PCDD/Fs.

= Substituir la LLET SENCERA per la LLET SEMIDESNATADA en el nostre
consum setmanal, suposaria una reduccio del 70% en la ingesta de PCDD/Fs.

» E| tancament de la fabrica de ciment de MONTCADA | REIXAC suposaria reduir
'equivalent a un 1,1% de les emissions de PCDD/Fs (en comparacio amb el
TRANSIT global a la provincia de Barcelona, en funcié del parc automobilistic).

0 20 40 60 80 100
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CONCLUSIONS

*Els riscs cancerigens i no-cancerigens per a la poblacio resident
a les proximitats de les fabriques de ciment avaluades, derivats
de I'exposicié a dioxines | metalls, sén assumibles d’acord amb
els estandards reguladors internacionals, tant abans com despres

del canvi de combustible (fangs de depuradora, biomassa).
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CONCLUSIONS

 No s’han observat tendencies acumulatives a llarg termini en les
concentracions de dioxines | metalls al voltant de la fabrica de

ciment Lafarge-Montcada.

* Mentre I'Us de fangs de depuradora, com a combustible secundari,
redueix els gasos amb efecte d’hivernacle, aguest us no ha suposat
cap risc addicional significatiu per a la salut de la poblacio resident

a les rodalies.
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