LDl AMBIpyy

La obtencion de energia a
partir de los residuos

La aplicacion en Catalufia.
Perspectiva ambiental

La obtencion de energia a partir de los residuos
Octubre de 2008 [

;.‘ ¥) Departamento de Medio Ambiente y Vivienda



LDl AMBIpyy

La gestion de los residuos es un sector estratégico en las
politicas economicas y de sostenibilidad ambiental.

Actualmente, la gestion de residuos esta basada en la
prevencion y bajo el concepto que el residuo es un
recurso. Por este motivo, hay que contemplar todas las
alternativas de aprovechamlento

La normativa europea y la realidad de generacion de
residuos llevan a investigar y adoptar las oportunidades
de mejora que permitan el contexto economico, legal y
tecnoldgico. En este marco emergen las técnicas de
aprovechamiento energético.

Los programas de gestion de residuos de Cataluia
Incluyen alternativas de valorizacidn energética.
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Estratégia del Plan de accion en la gestion de residuos
2005 — 2012
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Objectivos del programa de residuos municipales (PROGREMIC) K

Mantenimiento de la estabilizacion en la generacion per capita en la primera fase del Programa, y tendencia ala * ] o ."
reduccion en la segunda fase para conseguir, en el 2012, un 10% de reduccion respecto al afio 2006.
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55% DE VALORIZACION MATERIAL TOTAL
Impropios en la recogida selectiva
menores al 15%

75% de valorizacion
material total

75% de valorizacion

material total de papel y
cartén (envase y no

60% valorizacion material
total de envases

envase)

25% de valorizacion 48% valorizacion material
material total de envases total

ligeros

25% valorizacion material total de la fraccion
Otros en general

VOL:20% valorizacion material total
Incremento de la recuperacion por reparacion,
reutilizacion o reciclaje

PILAS:25% recogida selectiva en el 2012

RAEE Objetivos marcados en el Real Decreto
208/2005

Disminucion progresiva de residuos sin tratar a incineracion o depésito controlado hasta llegar al 100% de
tratamiento en el afio 2012.

Generacion de un 43% de desecho respecto la generacion total de residuos
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Objetivos del programa de residuos industriales -
(PROGRIC)

Objetivos 2012
Industria |Gestores |EDAR Total

Minimizacién 9%

Valorizacion material 75% 54% 71% 72%
Valorizacion Valorizacion energética 7% 10% 18% 8%

TOTAL 82% 64% 89% 80%

Deposito controlado 12% 21% 11% 13%
Disposicion del  [Fisicoquimico 4% 5% 4%
desecho Incineracion 1% 7% 2%

TOTAL 17% 33% 11% 19%
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Programa de gestion de residuos industriales
Residuos industriales

En los ultimos afos las cantidades de residuos industriales destinadas a
valorizacion energética se han situado en un 1% los anos 2001, 2002 y
2003, y en un 2% los anos 2004 i 2005.

 Lastipologias basicas de residuos valorizados energéticamente son:

Residuos mezclados de productos alimenticios y de la preparacion de alimentos 40.617
Residuos de reacciones quimicas P 1| 61515
Lodos de tratamiento de aguas de alcantarillado publico 19.585
Otros residuos de madera 12.442
Serrin y virutas 10.629
Residuos vegetales de productos alimetarios y de la preparacion de alimentos 8.673
Lodos biodegradables del tratamiento de otras aguas residuales 4.611
Residuos quimicos mezclados para su tratamiento 3.416
Disolventes usados halogenados 3.020
Disolventes no usados halogenados 1.693
Otros 2. 593
TOTAL 128.214
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En relacion a la valorizacion energetica, y concretamente
en la perspectiva ambiental, se debe analizar:

e la Incidencia de esta practica a escala local
e |la Incidencia de esta practica a escala global
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La Union Europea aprobo la Directiva 2000/76/CE
relativa a la incineracion de residuos transpuesta
mediante el Real Decreto 653/2003, de 30 de Mayo, que
establece los requerimientos que deben cumplir las
operaciones de valorizacion energetica, con el objetivo de
Impedir o limitar los riesgos para la salud y los efectos
sobre el medio.
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El articulo 2 del Real Decreto 653/03 indica gue existen
tipos de residuos que pueden utilizarse para efectuar
valorizacion energética, que quedan fuera del ambito
de aplicacion de esta normativa, como por ejemplo:

residuos vegetales de origen agricola y forestal

residuos vegetales procedentes de la industria
alimentaria, si se recupera el calor generado

residuos vegetales fibrosos obtenidos en la produccion
de pasta de papel

residuos de madera
e residuos de corcho
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Para la valorizacion energética de este tipo de residuos se
establece las condiciones de funcionamiento y control en
la autorizacion ambiental correspondiente, tramitada de

acuerdo a la Ley 3/1998.
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Elementos de prevencion

El articulo 8 del Real Decreto 653/03 establece una serie de
requerimientos que deben cumplirse en las operaciones de
valorizacion energética para minimizar la formacion

de contaminantes:

- temperatura minima camara de combustion
[Bo° "1 100°°C)

- tiempo de residencia minimo camara de combustion
(2 segundos)

- disposicion de guemadores auxiliares y sistema automatico
de impedimento de la alimentacion de residuos en los
casos previstos en la normativa
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Medidas preventivas

L os anexos del Real Decreto 653/03 establecen limites
de emision muy estrictos a cumplir en la emision de
contaminantes

Particulas en Suspension Total

Dioxido de azufre

Cadmio + Talio

Mercurio

Arsenio + Antimonio + Plomo + Cromo + Cobalto + Cobre
Manganeso + Niquel + Vanadio

Fluoruro de hidrogeno

Cloruro de hidrégeno

Dioxinas y furanos

Oxidos de nitrogeno
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El cumplimiento de estos limites implica que a las
Instalaciones donde se efectue la valorizacion
energetica se debe aplicar las medidas preventivas y
disponer de medidas correctoras para evitar la emision
de estos contaminantes.
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El articulo 15 del Real Decreto 653/03 establece el
sistema de control de las emisiones de contaminantes al
aire.

» Adopcion de analizadores en continuo, para los
contaminantes Oxidos de nitrogeno, monoxido de
carbono, particulas, compuestos organicos totales, acido
fluorhidrico, acido clorhidrico y oxidos de azufre, que en
el caso de Cataluna se requiere que se conecten a la
Red de emision en continuo de Cataluna. Este hecho
comporta disponer de medidas on-line de las emisiones.

*Medidas periodicas de los contaminantes que no
disponen de norma técnica para mesurar en continuo
dioxinas, furanos y metales.
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El control del entorno

De acuerdo con el Decreto 833/1975, determinadas
Instalaciones, gque potencialmente pueden tener
Incidencia en su entorno, deben disponer de sistemas
gue permitan controlar la calidad del aire. La Generalitat
de Catalunya en la tramitacion de la autorizacion
ambiental requiere a las actividades la implantacion de

los elementos de vigilancia gue deben integrarse a la red
de vigilancia y prevision de la contaminacion atmosfeérica.
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Efectos globales

En el proceso de valorizacion energética, algunos de los
productos clasificados como residuos tambien estan
catalogados como biomasa, considerando que
previamente han absorbido CO, y que devuelve este
CO, a la atmosfera, al utilizarlo como combustible.
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La biomasa se considera como combustible neutro en
cuanto a la emision de gases con efecto invernadero.

Este hecho conlleva que el uso de este tipo de
combustible sea una practica favorable para alcanzar los
objetivos que se establecen en el protocolo de Kyoto.
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Experiencias de substitucion en Catalunya. El .

sector del cemento.

El horno de clinker es la principal
fuente de CO,en la fabricacion de
cemento
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El dioxido de carbono producido en la fabricacion del
cemento tiene dos origenes: la combustion (1/3 del total) i
y la descarbonatacion de la piedra calcarea (2/3 del total
en la produccion de clinquer).

Basicamente, existen dos posibilidades de reduccion de
las emisiones de gases con efecto invernadero en la
produccion del clinquer:

o La eficiencia energetica, tiene poco margen para los
esfuerzos realizados en el pasado y los costes de
Inversion.

* El uso de biomasa, como por ejemplo, los lodos secos de
depuradoras de aguas residuales urbanas, cascara de
arroz, etc.
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La temperatura de formacion del clinquer sobrepasa los
1400°C por periodos de tiempo que permitan asegurar
la descomposicion completa de todos los compuestos
de los combustibles y de las materias primas.

Por otro lado, la inercia térmica del proceso (calor
acumulado en las materias primas y en el clinquer en
produccion) asegura la descomposicion, hasta en los
casos de parada puntual de la combustion.
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Pruebas previas para la utilitzacion de los ...
lodos en hornos de fabricacion de clinquer de

Cataluna
A pesar de la experiencia con el uso de los lodos secos de
depuradoras de aguas residuales urbanas como
combustibles alternativos, en Catalunya se han realizado
pruebas especificas adicionales a escala real en dos
fabricas para analizar su comportamiento medioambiental.

Las pruebas incluyeron la realizacion de analisis con
diferentes porcentajes de sustitucion del combustible
convencional (coque de petrdleo) para los lodos secos de
depuradoras urbanas. Estos analisis se realizaron en
centros de investigacion independientes y de reconocido
prestigio.
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La realizacion de las pruebas estuvo consensuada por la
Generalitat de Catalunya, el sector del cemento en
Catalunya, el Ayuntamiento de Sant Feliu de Llobregat, el
Ayuntamiento de Sitges vy los sindicatos mayoritarios (UGT
CCOO) que hicieron un seguimiento de las medidas a
través de una Comision especifica.

A la Comision de Seguimiento se incorporaron
representantes de organizaciones sociales y ecologistas.
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Las pruebas finalizaron el 31 de diciembre de 2005.

Las pruebas se iniciaron como una sustitucion
energetica del 5% del combustible por lodos de
depuradora y se incremento el porcentaje un 5%
aproximadamente cada mes, hasta alcanzar un
porcentaje maximo de sustitucion del 25%.
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Conclusiones de las pruebas

No se detecta una variacion significativa entre las
emisiones de contaminantes cuando se utiliza coque
de petroleo o se sustituye este combustible
parcialmente por lodos secos de depuradora urbana.

Respecto la emision de gases de efecto invernadero
el balance ambiental es muy positivo.
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Actualmente en Catalufia la valorizacion energetica esta
centrada basicamente en el sector cementero.

Se estan utilizando, o se han utilizado, los siguientes
residuos como combustibles alternativos:

Restos vegetales procedente de poda
Cascara de arroz

Lodos de depuradora

Poso de café
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Respuesta social a la valorizacion energeética.

La sociedad catalana se ha mostrado reticente al uso de
residuos como combustibles alternativos. Este hecho ha
comportado que hasta el ano 2005 no se haya aplicado
esta practica a ninguna instalacion.

Debemos remarcar que solo hay 2 instalaciones
autorizadas para valorizar energéticamente residuos, y lo
estan para compuestos muy determinados (podas
vegetales y lodos secos de depuradora urbana).
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El uso de residuos procedentes de podas vegetales y
forestales son los Unicos combustibles que no comportan
una respuesta negativa del entorno.

El resto de posibles productos a valorizar (harinas
carnicas, lodos de depuradoras ...) despierta inquietud del
entorno, preocupacion por la posibilidad de un riesgo para
la salud.
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El uso de combustibles alternativos es una practica
habitual en muchos paises europeos y en el resto del
Estado. En Catalufia ni las administraciones publicas
ni los sectores industriales han sido capaces de
comunicar y poder dar confianza a la poblacion sobre
la inocuidad de esta practica.

La voluntad de la Administracion es mejorar los
canales de intercambio de informacion y facilitarla, de
forma que sea comprensible para los ciudadanos, y de
respuesta a sus inquietudes.
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