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Institut (_ Cerda Objetivos del estudio

Analizar en profundidad y de forma comparativa el contexto actual y nivel de implantacion
del reciclaje de residuos y la valorizacion energética en fabricas de cemento.

Los trabajos elaborados han permitido:

Valorizacién energ

Caracterizar la generacion y gestiéon de los residuos en Espana.

Analizar el marco normativo europeo, estatal y autondmico en relacion al reciclado y valorizacion de residuos en
instalaciones de produccion de cemento.

Describir las tecnologias disponibles para la preparacion de combustibles alternativos en instalaciones de
produccion de cemento.

Analizar las Autorizaciones Ambientales Integradas de las instalaciones de produccion de cemento de Espania.

Inventariar por Comunidades Auténomas el reciclado y la valorizacion energética en instalaciones de
produccion de cemento.

Evaluar el contexto social existente en torno a las diferentes instalaciones de produccién de cemento en
Espana.
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Instalaciones analizadas en el estudio (Fase I)

Instalaciones cuyas Autorizaciones Ambientales Integradas sido analizadas en la Fase | del estudio

Comunidad Iy Comunidad ., Comunidad L
. Instalacion . Instalacion . Instalacion
Autonoma Autonoma Autonoma
« Alcala de Guadaira. * Aboiio. * Sagunto.
Asturias ] Comunidad .
« Carboneras. * Tudela Veguin. Valenciana * Buriol.
» Cordoba. Cantabria » Mataporquera. » San Vicente del Raspeig.
» Gador. * Villaluenga de la Sagra. Extremadura * Alconera.
Castilla-La
Andalucia « Jerez de la Frontera. Mancha * Yeles. Islas Baleares * Lloseta.
» Malaga. * Castillejo. Galicia * Qural.
* Niebla. * Alcanar. Madrid * Morata de Tajuna.
* Palos de la Frontera. ) I\Sﬂtar.fMargarlda els
Cataluia onjos. )
 Torredonjimeno. + St. Viceng dels Horts. Navarra * Olazagutia.
* Andorra. * Vallcarca.
Aragén
* Morata de Jalon. Castilla y Ledn * Venta de Banios. Pais Vasco * Arrigorriaga.

Nota: cabe considerar que la planta de Andorra es de nueva construccion, por lo que no se encuentra todavia operativa.

Se han sombreado las instalaciones cuya AAIl autoriza la valorizacion de residuos. Previamente las plantas
valorizaban de acuerdo al marco legal establecido en la Ley 10/98.
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Instalaciones cuyas Autorizaciones Ambientales Integradas AAI han sido aprobadas posteriormente (Fase II)

Comunidad Autébnoma Instalaciéon Comunidad Autébnoma Instalacion
» Aforga. * Montcada i Reixac.
Pais Vasco
¢ Lemona. Cataluiia * Vilanova i la Geltru.
* La Robla (propuesta). + Sant Feliu de Llobregat.
Castillay Ledn —
* Toral de los Vados (propuesta). Murcia * Lorca (provisional).

Se han sombreado las instalaciones cuya AAIl autoriza la valorizacion de residuos. Previamente las plantas
valorizaban de acuerdo al marco legal establecido en la Ley 10/98.
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Se han autorizado hasta 76 subcategorias de codigos del catalogo europeo de residuos CER,
considerando un nivel de detalle de 4 digitos. De éstas, las mas frecuentes son:

Vehiculos fuera de uso CER 1601 13 instalaciones.
Residuos de la produccion primaria CER 0201 11 instalaciones.
Fracciones de residuos municipales de recogida selectiva CER 2001 11 instalaciones.
Residuos de la producciéon y fabricacion de pasta de papel, CER 0303 11 instalaciones.

papel y carton

Residuos de la fabricacion y produccion de tableros y muebles  CER 0301 10 instalaciones.

Residuos de la fabricacion y produccion de carne, pescadoy CER 0202 10 instalaciones.

otros alimentos de origen animal

Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y CER 0701 10 instalaciones.

utilizacion (FFDU) de productos quimicos organicos de base
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El marco legal que establece las limitaciones de emision es el Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo,
sobre incineracién de residuos. En éste se establecen los valores limite de emisidn aplicables a las
cementeras que realicen valorizacion energética de residuos en sus hornos. Asi, los valores maximos
establecidos son:

Sustancia Limite
PST 30 mg/Nm3
NOx 800 mg/Nm?
SO, 50 mg/Nm3  *
CO
COoT 10 mg/Nm3  *
HCI 10 mg/Nm?
HF 1 mg/Nm?
PCDD/F 0,1 ng I-TEQ/Nm?
Cd+Tl 0,05 mg/Nm? *an exenciones para
emisiones no procedentes
Sb + As + Co + Cu + Ni + Pb + Cr+ Mn + V 0,5 mg/Nm? de los residuos
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Valorizacion energética de residuos en cem
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Exigencias de las autorizaciones ambientales en funcion de tipos de residuo

. Poder calorifico inferior que deben poseer los residuos empleados como combustible.

. Tamano minimo que deben tener los residuos empleados como combustible.

. Cantidades maximas de halégenos (halégenos totales, cloro y/o fluor) que pueden contener los residuos

empleados como combustible.

. Cantidades maximas de azufre que pueden contener los residuos empleados como combustible.

. Cantidades maximas elementos semivolatiles (mercurio, talio, cadmio mas talio y/o cadmio mas talio mas

mercurio) que pueden contener los residuos empleados como combustibles.

. Cantidades maximas de Sb+As+Co+Cu+Ni+Pb+Mn+Sn+V+Cr que pueden contener los residuos empleados

como combustibles.

. Cantidades maximas de PCBs mas PCTs que pueden contener los residuos empleados como combustibles.
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Porcentajes maximos de sustitucion

40-45% (10-60%)

Flujo masico

3.000-5.000 kg/h (1.800-
10.000 kg/h)

Temperatura minima de funcionamiento

2 850°C

Tiempo de residencia

2 segundos

Valorizacion energética de residuos en
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Plantas autorizadas para la valorizacion material de residuos

Se incluyen en el mapa las categorias de residuos actualmente autorizados para valorizacién material (no incluidas

en la Fase | del estudio, pero si en la Fase Il).
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El consumo total de
materias primas
secundarias empleadas en
Espaina ascendio a
5.546.102, 6.117.321 y
5.951.056 toneladas
durante los afios 2004,
2005y 2006
respectivamente.

Andalucia fue la Comunidad
Auténoma que consumié
mayor cantidad de materias
primas secundarias durante
el periodo 2004-2006, con
4.196.224 toneladas,
seguida de Asturias y
Catalufia con 2.381.959 y
2.365.470 toneladas
respectivamente.

Valorizacién e
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B Cataluna
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® Andalucia

Consumo de materias primas secundarias en cementeras
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De todas las materias primas
secundarias utilizadas, las
cenizas volantes para cemento
fueron las mas empleadas con
cantidades anuales superiores
los tres millones de toneladas.
Las segundas con mayor uso,
sobrepasando anualmente el
millén de toneladas, fueron las
escorias de alto horno para
cemento. En el caso de los
estériles de mina, estos
supusieron un consumo cercano
al millén de toneladas en el
conjunto de afnos analizados,
mientras que el resto de
materias primas secundarias
mantuvieron consumos
inferiores a las 350.000
toneladas en el mismo periodo.
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Se incluyen en el mapa las categorias de residuos actualmente autorizados para valorizacién energética (no

Plantas autorizadas para la valorizacion energética de residuos

incluidas en la Fase | del estudio, pero si en la Fase Il).
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Combustibles utilizados por las cementeras

= 2004
= 2005
_ [ | 2006
Coque Carbén Fuel-oil Gasnatural Gasodleo Otros
petréleo combustibles

El consumo de combustibles alternativos fue variable en
cada Comunidad Auténoma. Las mayores cantidades
consumidas de esta tipologia de combustible fueron en
Andalucia, los consumos de la cual fueron de 66.001, 73.607
y 73.545 toneladas en los afios del periodo 2004-2006. Por
debajo se posicioné la Comunidad Valenciana con 37.112,
55.328 y 63.762 toneladas anuales en 2004, 2005 y 2006,
seguida de Castilla-La Mancha la cual consumié 27.962,
38.516 y 46.897 toneladas de combustibles alternativos.
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La Region de Murcia fue la Comunidad

Autonoma con mayores porcentajes de

sustitucion de combustibles alternativos,
con un 25,2%, 29,5% vy 27,5% de la
energia obtenida desde 2004 a 2006.

Galicia y el Pais Vasco fueron en el
periodo analizado las comunidades con
mayores porcentajes de sustitucion tras la
Region de Murcia, con porcentajes de
sustitucion energética comprendidos
entre el 6,1% y 13,3% anual.

Sustitucion de combustibles tradicionales

Comunidad Autonoma 2004 2005 2006
Andalucia 5,3% 5,7% 57%
Aragén 0,0% 0,0% 1,9%
Asturias 0,0% 0,0% 0,0%
Cantabria 0,0% 0,0% 0,6%
Castilla y Ledn 0,0% 0,5% 0,8%
Castilla-La Mancha 3,6% 5,2% 6,1%
Catalufia 0,1% 0,8% 1,2%
Comunidad Valenciana 7,7% 7,5% 9,3%
Extremadura 0,0% 0,0% 0,0%
Galicia 8,7% 13,3% 11,6%
Islas Baleares 0,0% 1,1% 2,8%
Madrid 0,0% 0,0% 0,0%
Navarra 0,0% 0,0% 0,0%
Pais Vasco 6,1% 10,7% 11,8%
Region de Murcia 25,2% 29,5% 27,5%
Total 2,8% 3,8% 4,2%

Fuente: Elaboracion propia.
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Las harinas carnicas fueron la
tipologia de combustible
alternativo mas consumida,
superando el 25% del total de
residuos valorizados cada ano. A
las harinas carnicas las siguieron
los neumaticos fuera de uso, los
disolventes y los aceites
minerales, con porcentajes
superiores al 10% del total
valorizado. Los combustibles
alternativos con mayor aportacion
térmica fueron las harinas
carnicas, neumaticos fuera de uso
y disolventes con 8,4:104, 8,1:10% y
4,0-10% tep totales,
respectivamente
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Las plantas cementeras estudiadas, evitaron las emision a la atmdsfera de 64.456, 213.586 y 278.217 toneladas de
CO,, en los afios 2004, 2005 y 2006 gracias a la valorizacion de residuos procedentes de la biomasa. En este
sentido, durante los afos 2005 y 2006, la Comunidad Valenciana y Castilla-La Mancha fueron las comunidades
autonomas con mayores cantidades de CO, evitadas. Cabe destacar que existen otros ahorros de emisiones
asociados al empleo de combustibles alternativos (emisiones evitadas en caso de haber destinado los residuos a
otras finalidades, transporte de los combustibles fésiles...), que no han sido considerados en el presente estudio.

Valoriza
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Conclusiones

Elevado peso del vertido como opcidn de gestion de los residuos en Espafa.

Impulso de alternativas de reciclado y valorizacion, entre las que se encontrarian las
instalaciones de produccion de cemento, para la reduccion de los flujos de residuos destinados a
vertido.

la utilizacidn de residuos en instalaciones de produccion de cemento, pese a
qué existen comunidades donde se ha incorporado esta opcion, no se
encuentra lo suficientemente incorporada en la planificacion de residuos

existente.

Una mayor investigacion a escala territorial en torno a qué residuos existen problematicas y
como las instalaciones de produccién de cemento pueden ayudar a las administraciones
publicas en la gestién de los mismos

Pese a la tendencia al crecimiento, los datos reflejan un amplio potencial de
incremento de la valorizacion energética hasta llegar a los porcentajes de otros
paises europeos. En esta linea cabe considerar que durante el periodo 2004-
2006 unicamente se valorizaron 13 tipologias de residuos, numero lejano de las

76 tipologias de

residuos cuya valorizacion se encuentra autorizada

actualmente en alguna de las instalaciones de Espafia.

Por estos motivos se considera necesario el impulso al reciclaje y valorizacion energética en las
instalaciones de producciéon de cemento, asi como la consideracion de las mismas en la
planificacién relativa a los residuos y a la mitigacion del cambio climatico.
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