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La gestion de residuos en Espaiay la UE

Gestién de residuos municipales en UE 28 (2016) Gestion de residucs municipales en Espaiia (2015)
. . Otros
@Omﬁzgs'me 2% Vertedero Corq%%/stqe Vertedero
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Fuente: Datos de Eurostat 2016 (actualizacion febrero 2018),

Fuente: Datos de Eurostat 2016 (actualizacion febrero 2018).

EN 2016 EL 57% DE LOS RESIDUOS MUNICIPALES GENERADOS EN ESPANA TERMINARON EN UN VERTEDERO.

PARA ESTE MISMO ANO LA MEDIA DE LA UE FUE DE UN 24%.



La gestion de residuos en Espafia y la UE

Evolucion del porcentaje de residuos municipales enviados a vertedero entre los afios 2007 y 2016
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Fuente: Datos de Eurostat
2016 (actualizacion
febrero 2018). 0%
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ENTRE 2007 Y 2016, MIENTRAS EN EUROPA EL PORCENTAJE DE RESIDUOS ENVIADOS A VERTEDERO
DISMINUIA 17 PUNTOS, EN ESPANA HA DISMINUIDO 6 VECES MENOS.



La gestion de residuos en Espaiay la UE

Comparativa de costes de
vertido de residuos
municipales (incluyendo

EL COSTE MEDIO DE VERTIDO DE mpuestos) on apanay
RESIDUOS MUNICIPALES EN ESPANA ES
DE 48,6 €/T (incluyendo impuestos).

Fuente: Elaboracion propia a partir de consulta directa, Agencia
Europea del Medio Ambiente 2012 y CEWEP, 2016,
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La situacion de la valorizacidon energética en cementeras en la UE

ALEMANIA, AUSTRIA, FRANCIA Y BELGICA FUERON LOS PAISES DE LA UNION EUROPEA PIONEROS EN LA
UTILIZACION DE RESIDUOS COMO COMBUSTIBLES

Periodos de inicio de la valorizacion energética en los paises de la UE-15 (mds Noruega).

I Valorizacioniniciadaen el periodo 1976-1985
Valorizacioniniciadaen el periodo 1986-1995

Valorizacioniniciadaen el periodo 1896-2000

Sin datos disponibles.

EN EL CASO DE ESPANA ESTA
ACTIVIDAD SE INCIO EN 1991

Fuente: Institut Cerda, 2009. 10
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La situacion de la valorizacidon energética en cementeras en la UE

EL AUMENTO DEL USO DE COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS PROCEDENTES DE RESIDUOS HA SIDO CONSTANTE

% de sustitucion energética de los combustibles alternativos procedentes de residuos en las cementeras europeas (datos 2015-2016)

Grecia
ftalia
Esparia
Porfugal
[Manda
Francia
EU28
Reino Unido
Bélgica
Dinamarca
Polonic
Noruega
Suiza
Alemania
Suecia
Holanda
Austria

Fuente: Asociaciones de fabricantes de cemento, CEMBUREAU y GNR.
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PRACTICAMENTE TODOS LOS PAISES CON

% DE SUSTITUCION MAS ELEVADOS QUE

ESPANA PRESENTAN COSTES DE VERTIDO
SUPERIORES A 75 €/T

11



Indice
Objetivo Gestion de residuos en La valorizacion energética
Espafiay UE en la UE
=N
Andlisis de las AAI Reciclado Valorizacion energética Conclusiones

12



M0

Instalaciones autorizadas para la valorizacion energética

Instalaciones autorizadas para el uso de combustibles alternativos

Comunidad auténoma

Andalucia

Asturias

Cantabria

Castilla-La Mancha

Castilla y Ledn

Instalacion

Alcold de Guadaiia
Carboneras
Cérdoba

Gédor

Jerez de lo Frontera
Malaga

Morata de Jalén
Abofio
Mataporguera
Castillejo
Villaluenga de la Sagra
La Robla

Toral de los Viados

Vlenta de Bafios

Comunidad auténoma

Cataluna

Comunidad de Madrid

Comunidad Valenciana

Galicia

Islas Baleares

Pais Vasco

™ Instalaciones autorizadas dnicamentz a la utilizacisn de combusfibles altemafivos considerados biomasa vegetal

Instalacién

Alcanar

Monfcoda i Reixac
Sanf Felid de Liobregat
Sant Viceng dels Horts

Sanfa Margarida i els
Monjos

Vallcarca

Morala de Tajufia

Liosefa
Afiorga
Arrigarriaga

Lemana

DE LAS 33 INSTALACIONES
ANALIZADAS, 29 ESTAN
AUTORIZADAS PARA EL USO DE
COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS
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Residuos valorizables energéticamente

Residuos del tratamiento mecanico de residuos (LER 1912)

27 instalaciones

Residuos de la transformacién de la maderay de la

produccién de tableros y muebles (LER 0301)

23 instalaciones.

Residuos de la produccion y transformacion de pasta de

papel, papel y cartéon (LER 0303)

22 instalaciones.

Residuos de plantas de tratamiento de aguas residuales

(LER 1908)

22 instalaciones.

Residuos de la produccién primaria (LER 0201)

21 instalaciones.

Residuos de la preparacién y elaboracion de carne, pescado

y otros alimentos de origen animal (LER 0202)

20 instalaciones

EXISTEN 77 TIPOLOGIA
DE RESIDUOS CUYA
VALORIZACION ESTA

AUTORIZADA EN

ALGUNA INSTALACION

ESPANOLA
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Residuos valorizables energéticamente

Residuos autorizados por CCAA, para su valorizacion energética en fabricas de T et e e T e R e
cemento

LERQZ | Pestiuos de ko ogricuiura, hoxicura, ociculen, sihicuiura, Gazo ¥ pest, resios o 1 repoIocen v sloboracion de of-
menfos

LERQ3 | Residuos de o fronsformacion de ko madans y de la produccitn de oblens y musbies. pasia da popel, papel y coritn

LERO4 | Residuos de os industics del cuer, de ka il y texdi

-
L‘Ln:"‘? LERO5 | Residuas dsl reiro del pefiie, ta I purifoacian del gas nauraly el fatamierto proffco del carosn
03
- LEROS | Residucs de procesos quimices inorgdnices
LERQ7 | Residuos de procesos quimices crgdnicos
20
— LERQR | esiuos de fabrcocitn, fosmulocien, distrucion y ufiiaosn (FFOU) de revesfimionios (pinuras, brmices y esmolies vireos),
' odhesivos, seliantes y finfos de impresian
} LEROD9 | Residuos da ka industria iologiica

LER10 | Residucs de procesas imicos

LER11 | Restiuos dal ratamiento quimico e superica ol recuimienio da maloies y offos mosoles: esiucs e idomeisugn
o férmea

. LER12 | Residuos dal modeladoy dal fralomienlo fisico y mecfinico de superficie de melalas y phistices

LER13 | Residuos da acaifes y da combusiibies liquidos (awapto los aceitas comastibies y los da los capulos 05,12y 19)

LER14 | Residuos da disohveniss, refigererles y propelenias ongdnicos (eicepo los de los copiulos 07y 05)

LERT5 | Pestios o emosas, cosorbanias, ropas de lmpiceo, mafericias e Sacen y ropas e proiaction 1o espacioodas en ot

LER16 | Residuns no especificados en oo capiulo o lalisa

LER17 | Residuos da ko consirucciony demolician (inciuida la fismma exavada de 2onas confaminadas)

LER1S Residups de senicios madicos o welerinarias o de investignsién asocioda (salve bos residuos de oocing ¥ de resfaurania no
procadentes directamenta de lo prestocién de cuidodos senilarios)

LER19 Residuos de los mstoiociones pora el fratomients de residucs de los plonias edernas de fralamienio de oguas esiduales y de o
Preporacién de 0ua para consumo humena y de ogua para uso industrial

LER2Q | fesituos municipales (residuos domésticos y residucs asimilables procedentes da los comercios, Indusinas e instiucionas),
inciuidas los fracciones recogidas selecivomente

| BY | Combustible dfemativo considerds biomasa vegedal




Limitaciones respecto a la procedencia de los residuos

Se establecen limitaciones en 19 de las 29 instalaciones autorizadas

* Se requieren que los residuos sean preparados por gestores autorizados.

Mencién a que no podran valorizarse energéticamente residuos con otras opciones de reciclaje

y reutilizacién que sean viables.

En contraposicion con lo dispuesto por la Directiva Marco de residuos, algunas autorizaciones
establecen limitaciones a la recepcidon de residuos de otras Comunidades Auténomas.
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Requisitos para los residuos utilizables

PCI

Azufre

Metales pesados

PCBs y PCTs

Tamafio minimo

I

13 instalaciones

13 instalaciones

13 instalaciones

12 instalaciones

5 instalaciones
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Requisitos de operacion

% maximos de sustitucion

‘ 15 instalaciones

> 8502C

Temperatura minima de funcionamiento

2 segundos

Tiempo de residencia

18
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Valores limite de emision

PST: Las plantas que realizan valorizacion de residuos tienen un limite de 30 mg/Nm3.
NOx: El limite general de las plantas que valorizan residuos es de 500 mg/Nm?3.

SO,: El limite oscila entre 20 y 950 mg/Nm3 (aunque el RD 815/2013 establece un limite de 50
mg/Nm3, existe una exencidn para los casos en que el SO, no proceda de la combustién de

residuos).

HCI, HF y PCDD/F: Sdlo se establecen limites en aquellas instalaciones sometidas a RD 815/2013
consideradas como incineracion de residuos, o para nuevas instalaciones.

HCI 10
HF ]
Dioxinas y furanos 0.1 ng -TEQ/Nm?
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EN 27 INSTALACIONES SE

CONTEMPLA DE FORMA

EXPICITA EL RECICLADO
DE RESIDUOS

EXISTEN 62 TIPOLOGIAS
DE RESIDUOS CUYO
EMPLEO ESTA
AUTORIZADO

Residuos valorizables materialmente

Instalaciones con autorizacién explicita para utilizar residuos y subproductos como
materias primas alternativas

Comunidad

auténoma

Andalucia

Asturias
Canfabria

Castillo-La Mancha

Castilla y Ledn

Catalufia

Instalacién

Alcald de Guodaira
Carboneras
Gador
Jerez de la Fronfera
Mdloga
Morata de Jaldn
Aborio
Mataporquera
Villaluenga de la Sogra
La Robla
Toral de los Vados
Venta de Banos
Alcanar
Montcada i Reixac

Comunidad
auténoma

Catalufia

Comunidad
de Madrid

Comunidad
Valenciana

Galicia

Islas Baleares

Navarra

Pais Vasco

Instalacién

sant Viceng dels Horfs
Santa Margarida i els Monjos
Vallcarea

Morata de fajufia

Alicante
Buriol
Sagunto
Oural
Llosela
Olozagufia
Afiorga
Arrigorriaga
Lemona

20



Residuos valorizables materialmente

Residuos y subproductos recogidos en la AAl, por CCAA. Valorizacién material

LEROT

LERO2

LERO3

LERO4

LEROS

LEROS
LERO7

LEROS

LERTO

LERTT

LERT2

LERTS

LERTé

LERT7

LERT9

Residuos de lo prospeccion, exraccion de minas y canieras y fra-
{amientos fisicos y gquimicos de minerales

Residuos de lo agricultura, horiculiur, acuiculiurg, siviculiura,
CO70 Y pesca; fesiduns de la preparacion y elaboracion de ali-
menics

Resicuos de la fransiormacian de la madera y de la produocion
e fableros y muebles. pasta de papel. papel y carn

[Resiguos de las industrios del cuero, de la piel y texil

Residuos del refino del pairdleo, de Ia puriicacion del gas natural
¥ oel tratamiento piroiitioa del carbén

Residuos de procescs quimicos inonganicos
Residuos de procesos quimicos organicas

Residuos de fabricacion, formulacian, distribucion y utilizacion
(FFDU) de revestimientos (pinfuras, bamices y esmalies vitreos),
adnesivos, sellantes y tintas de impresian

Residuos de procescs 1emicos

[Resiouos del fratarmianto quimico de superfcie y del recubrimien-
10 de metales y ofros materiales: residuos de la hidrometalurgia
no férrea

Resicuos del modelado y del trafemiento fisico y mecanico de
superficie de mefales y piasticos

Resiouos de ervases, absorbentes, 1apos de limpieza, maferiales
de fitrocion y ropas de profeccion no especificedos en atra co-
fegorio

Residuos no especilicados en ofro capitulo de la lista

Resicuos de la consfruccion y cemolicion (incluida Ia fiera exca-
vada de zonas contaminadas)

Resiouos de los instalaciones pora el frafamiento de residuos de
las plantos exiemas de frofamiento de aguas residuales y de la
preparacion de agua para consuMo hUmaEno y de gua para Lso
ingustrial

Cenizas para molienda cemento

Escarias para molienda cemento

Yfeso ariificial o reciclado

(Ofros minoritarios alfernatives para cementa
Lodos con carbonato

Escorias negras siderngices para crudo
Escorios blancas siderdrgicas para crudo
Oiras escorios para crudo

Coscarilla hierro

(Cenizas de piria

Residuos de rocas indusiriales. omameniales
¥ derivados para crudo

Arena de fundician

Residuos de constuccion y demalician
Otros aportodores de hiema reciclade
Alimina residual

Otras materias primas altermnativas para crudo

21
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Miles de toneladas

e

P

Consumo de materias primas alternativas

Evolucion del consumo total en Espaiia de materias primas alternativas (2004-2016)

7,000 Fxtremodura
m Galicia
.000 m Region de Murcia
. 2004-2016 W) 43,4 Mt
5,000 W Cantabria
= Noara 2016 W) 1.524.490 Mt
4,000 W Aragon
m Comunidad de Madrid E 11%
3.000 W Casfilo-La Mancha
Pais Wasco
2,000 = Comunidad Valenciana
m casiila yLeon @€
1.000 W Cafaluna
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Consumo de materias primas alternativas

Evolucion del consumo total en Espaia de los diferentes tipos de materias primas

630.717

4530 500 092 B Cenizas para moliendo cemento
77 2J é'] ‘1 A 55 473 B Esconios para malienda cementa
804030 553.394 W Esiéiles de minerio
055.498 W Yeso arfificial o reciclado
| l, Q J;g B |odos con carbonato
- m  Coscarilla de hiero
B Otras escorias para crudo
B Escorias negras sidendrgicas par crudo

[Residuos de rocas industriales, ormamentales y dervados para crudo
(Cenizas de pirifa

Otras materias primas altemativas para crudo

29 077.353 @ Cenizas para crudo

10.197.187

Nota: se incluyen unicamente aquellas con un consumo acumulado superior a 500.000 t durante el periodo 2004-2016.
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Miles de toneladas
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Consumo de combustibles alternativos por CCAA (2004-2016)

o
=
=2
=
&
=
=
-
1=
3

Andalucia

Catalufia

Codtilla-La Mancha

Aragon

Cosfillay Ledn

Friis Vasco

Consumo de combustibles alternativos

Regitn de Mursia

Iskas Baleares

Cantabria

Comunidad de Madrid

Asturias

Galicia

2004-2016

2016

2016

2015

2014

7,1 Mt

788.601t
749.372 t

727.611t

(ANRERE R

189.898 t

179.401t

174.463 t
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% de sustitucion energética de combustibles alternativos por CCAA

Consumo de combustibles alternativos

19.3%

19.3%

LOS COMBUSTIBLES
ALTERNATIVOS APORTARON UN

25,2% DEL CONSUMO
ENERGETICO
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C. autbnoma

Andalucia
Aragdn
Asturias
Cantabria
Castilla y Ledn
astillo-La Mancha
Catalufia
C.Valenciana
C. de Madrid

Islas Baleares
Pais Vasco
Regitn de Murcia

5.3%
0%
0%
0%
0%

3.6%

0.1%

7.8%
0%

8.7%
0%

6. 1%

252%

5.7%
0%
0%
0%

0.5%

52%

0.6%

1.8%
0%

13.3%

1.1%

10,7%

29.5%

Consumo de combustibles alternativos

% de sustitucion energética de combustibles alternativos por CCAA

a8.7%
1.9%
0%
0.6%
0.8%
6.1%
1.2%
9.5%
0%
11.6%
2.8%
11.6%
27.5%

7.3%
4,1%
0%
4.4%
1.7%
10,0%
0.8%
12.1%
0%
1.5%
4,8%
14%
239%

0.5%
4.6%
0%
11%
2%
12,5%
1.5%
17.1%
0%
0%
4.7%
9.6%
34,3%

11.2%
23.4%
3.2%
8.4%
1.2%
18.6%
6%
27.9%
0%
5.2%
15,.3%
13.1%
24,4%

12.9%
31.6%
4,8%
104%
17.9%
22.7%
10,5%
36.4%
0%
0.3%
21.4%
12.5%
22.2%

13.1%
33.5%
12,8%
30.9%
24.3%
34.4%
20.1%
46.0%
2.1%
1.6%
33.2%
19.2%
31.7%

13.4%
b7.6%
11,0%
38.4%
25.3%
31.5%
26.3%
50.1%
9.5%
6.3%
33.8%
19.2%
7.6%

14,0%
48,5%
6,9%
24.0%
27.3%
48,5%
20.6%
46,3%
18.5%
1.2%
24.1%
17.4%
0.0%

16,4%
54.1%
2.6%
12.9%
26.6%
46.8%
20.2%
38.6%
18.5%
0.0%
26,0%
19.7%

0.0% 0.0% 0.0%
_23.5% | 252%

19.7%
54.0%
0.6%
15,0%
24.3%
49.0%
25.1%
33.1%
13.7%
0.0%
22.8%
16,1%

| 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 20012 | 2013 | 2014 | 2016 [ 2016

22.9%
58.7%
0.3%
19.3%
23.7%
47.1%
26,3%
36.8%
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20.2%
19.3%
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Miles de teps
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Consumo de combustibles alternativos

Evolucion del consumo en Espala de combustibles alternativos 2004-2016 (teps)

|
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[Residuos de o indusiria popelera

(Ofros combustibles

Lodos de depurador

Modera

Cira biomasa (oelulosa u ofra)
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™ @
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Miles de foneladas

Ahorro de emisiones

Evolucion de las emisiones de CO, evitadas en Espaiia por la valorizacion energética en
plantas cementeras (2004-2016)
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Conclusiones

El consumo de materias primas alternativas se ha mantenido en los ultimos tres afios en
torno a 1,5 millones de toneladas.

En los anos 2014, 2015 y 2016 se valorizaron 727.11, 749.372 y 788.601 toneladas de
residuos, equivalentes a un 23,2%, 23,5% y 25,2% de sustitucion energética.

La valorizacion de biomasa evité la emision a la atmosfera de 624.260, 704.827 y 687.747 t
de CO,eq en los aiios de periodo 2014-2016.

Existe un amplio potencial de incremento de la valorizacion energética hasta llegar a los
porcentajes de otros paises europeos.

Para ello es necesario incrementar los costes de vertido, hasta alcanzar niveles similares a
los existentes en otros paises.
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