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La necesidad de una economia circular

LINEAR ECONOMY

RESOURCE EXTRACTION PRODUCTION DISTRIBUTICM COMSUMPTION

CIRCULAR ECONOMY
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éEs la economia espaiiola circular?

Gestion de residuos municipales en UE 28 (2017) Gestion de residuos municipales en Espaiia (2017)
Compastaia . Compostoje Verfido
o e 16% 54%
Reciclado
. 18%
Reciclado
30%

ncineracion Incineracian
29% 13%

Fuente: Eurostat, 2019.

EN 2016 EL 54% DE LOS RESIDUOS MUNICIPALES GENERADOS EN ESPANA TERMINARON EN UN VERTEDERO.
PARA ESTE MISMO ANO LA MEDIA DE LA UE FUE DE UN 24%.



éEs la economia espaiiola circular?

Evolucion del porcentaje de residuos municipales enviados a vertedero entre los afios 2007 y 2017
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Fuente: Eurostat, 2019.
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ENTRE 2007 Y 2017, MIENTRAS EN EUROPA EL PORCENTAJE DE RESIDUOS ENVIADOS A VERTEDERO
DISMINUIA 19 PUNTOS, EN ESPANA HA DISMINUIDO 6 VECES MENOS.



éEs la economia espanola circular?

Comparativa de costes de vertido de residuos municipales (incluyendo impuestos) en las diferentes CCAA (€/Tm)
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¢Y el sector cementero?

Consumo de materias primas naturales y alternativas (toneladas, afio

2017)
Materias primas Materias primas
nafurales alternativas
30.087 6751 1.397.980t

% de sustitucion energética de combustibles por CCAA (afio 2017)

254%

1.4% Hza.a%

N
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LOS COMBUSTIBLES
ALTERNATIVOS APORTARON UN
27% DEL CONSUMO
ENERGETICO
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Consumo de materias primas alternativas

Consumos totales de materias primas alternativas por CCAA durante el periodo 2004 - 2017
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Consumo de materias primas alternativas

Evolucién del consumo total en Espaiia de los diferentes tipos de materias primas

717.609
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Cenizas para molienda cemento

Escorias para molienda cemento

Estériles de mineric

Yeso arfificial o reciclado

Lodos con carbonato

Coscarilla de hierro

Otras escorias para crudo

Escarias negras sidertrgicas para crudo
Residuos de rocas industriales, ornamentales y derivados para crudo
Cenizas de pirita

Otras materias primas alternativas para crudo
Cenizas para crudo

Nota: se incluyen aquellas materias primas con un consumo acumulado superior a 500.000 toneladas durante el periodo 2004 — 2017.

D¢
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EN 27 INSTALACIONES SE

CONTEMPLA DE FORMA

EXPLICITA EL RECICLADO
DE RESIDUOS

EXISTEN 62 TIPOLOGIAS
DE RESIDUOS CUYO
EMPLEO ESTA

AUTORIZADO

Residuos valorizables materialmente

U

Instalaciones con autorizacién explicita para utilizar residuos y subproductos como
materias primas alternativas

Moold de Guadain
Carbonenas
Gador
Jerez de lo Frontera
Mdlaga

Marata de Jalan

Abaofio
Cantabria Malaparguera
Castillo-La Mancha Vilkaluenga de lao Sagra
Lo Robla
Cashllo y Ledn Toml de los Vodos
Vento de Bofics

Alcanar
Monicada i Reoc
SantVicerg dels Hors
Santo Marganda i els Monjos
‘allcarca

Marata de Toufio
Aliconte
Comunidod Volenciana Burol
Sogunto
Cural
Islas Baleares Lloseta
Olozogutio
Afioma
Amgormiaga
Lemona

Comunidod de Modrid

Instolocitn
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Residuos valorizables materialmente

Residuos y subproductos recogidos en la AAl, por CCAA. Valorizacion material

Residuos de la prospeccion, extraccién de minasy

LEROT canferas y fratamientos fisicos y quimicos de minerales
Residuos de lo agriculiura, horficuliura, acuiculiura,
LERO2  silvicultura, caza v pesca: residuos de lo preparacion y
elaboracion de alimentos
Residuos de la transformacion de la maderay de la
LERO3  produccién de fableros y muebles, pasta de papel,
papel y cardn
LERO4  Residuos de los indusfrias del cuero, de la piely texti
LERO5 Residuos del refino del pefrélec, de la purificacion del
gas natural y del fraiamiento pirafitico del carbdn
LERO6 | Residuos de procesos quimicas inorganicos
LERO7 | Residuos de procesos quimicos organicos
Residuos de fabricacion, fomulacian, distribucion y
LERO8 | wtilzacion (FFOU) de revestimisntos (pinfuras, bamices y
esmaltes vitreos), adhesivos, sellantes y tintas de impresion
LER10 | Residuos de procesos témicos
Residuos del trafamiento quimico de superficie y del
LER11 | recubrimienio de mefales y afros maferiales; residuos
de la hidrometalurgia no férrea
LER12 Residuos del modelado y del fratamienta fisico y
mecdnico de superficie de metales y plasticos
Residuos de envases, absorbentes, frapos de limpieza,
LER1S = materiales de filtracion y ropas de proteccion no
especificodos en ofra categoria
LER16 Residuos no especificados en ofra capitulo de la lista
LER17 Residuos de la construcciony demolicion (incluida la
fierra excavada de zonas confaminadas)
Residuos de los instalaciones para el fratamiento
de residuos de las planias externas de fralamiento
LER19  de aguas residuales y de la preparacion de agua

para consumo humana y de agua para uso
industrial

Cenizas para molienda cemento
Escorias para molienda cemento

Yeso arfificial o reciclado

(Ciros minarifarios alternativos para
cemenio

Lodos con carbonato

Escorias negras sidendrgicas para
crudo

Escorias blancas siderdrgicas para
crudo

Otras escorias para crudo
Cascarilla hiemo

Cenizas de pirita
Residuos de rocas indusiriales,

omameniales y derivados para
crudo

Arena de fundicion

Residuos de consfrucciony
demoalicién

(Ciros aporiadores de hierro
reciclado

Alimina residual

(Oiras materias primas aliemativas
para crudo
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Consumo de combustibles alternativos por CCAA durante el periodo 2004 - 2017
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819.248 t
788.601 t

749.372 t

(NN

203.166t
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Nota: la unica
instalacion
existente en la
Region de
Murcia
finalizé su
actividad en
2012.

Consumo de combustibles alternativos

% de sustitucion energética de combustibles alternativos por CCAA durante el periodo 2004 - 2017

I T T T T R T TR T

Andalucia 5.3% 8./% 57% 1.3% 2.5% 2% | 12.9% 13.4% | 140% | 164% | 197% | 229% | 24.8%
Aragdn 0.0% 0.0% 1.9% 41% 4,8% 234% | 31.6% | 33.5% | 57.4% | 485% | 541% | 540% | 557% | 484%
Asturias 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 3.2% 4.8% 12.8% | 11.0% 6.9% 2.6% 0.6% 0.3% 1.4%

Cantabria 0.0% 0.0% 0.6% 4,4% 11% 8.4% 104% | 309% | 384% | 24.0% | 129% | 150% | 19.3% | 29.4%

Cc’fg'f')'r? Y oo% | 05% | 08% | 17% | 20% | 72% | 17.9% | 243% | 253% | 27.3% | 268% | 243% | 237% | 31.9%
Ch‘mg;“ 36% | 52% | 61% | 100% | 125% | 186% | 227% | 344% | 315% | 485% | 468% | 490% | 47.1% | 41.3%
Cofalufia | 01% | 08% | 12% | 08% | 15% | 60% | 105% | 201% | 263% | 28.6% | 202% | 251% | 263% | 32.6%
Comunidad | oo | seo | 0% | 120% | 17.0% | 279% | 4% | 460% | 501% | 463% | 386% | 331% | 368% | 361%
Valenciana
Comunidad | oo | 00w | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 21% | 95% | 185% | 185% | 137% | 161% | 21.0%
de Madrid
Galicia 87% | 133% | 11.6% | 15% | 00% | 52% | 03% | 1.6% | 63% | 12% | 00% | 00% | 00% | 138%
Islas 00% | 1% | 28% | 48% | 47% | 153% | 214% | 332% | 338% | 24.1% | 260% | 228% | 202% | 03%
Baleares
PaisVasco | 6.1% | 107% | 11.8% | 14% | 98% | 131% | 125% | 199% | 192% | 174% | 197% | 161% | 19.3% | 254%
Regionde | oo | sosy | o75% | 239% | 343% | 244% | 20% | 31.7% | 7.6%
Murcia
Total 28% | 38%  42% @ 52% | 68% 112%  160% 224% 253% @ 260% @ 232% 235% @ 252% 27.0% 18



Miles de teps

Consumo de combustibles alternativos

Generacion energética a partir de las diferentes tipologias de combustibles alternativos durante el periodo 2004 — 2017
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Miles de toneladas

Ahorro de emisiones

Evolucion de las emisiones de CO, evitadas en Espaiia por la valorizacion energética en
plantas cementeras (2004-2017)
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Instalaciones autorizadas para la valorizacion energética

Instalaciones autorizadas para el uso de combustibles alternativos

Comunidad aquiénoma

Andalucia

Asturias

Cantabria

Castilla-La Mancha

Castilla y Leén

Instalacién

Alcald de Guodoira
Carboneras
Cordoba

Gador

Jerez de lo Frontera
Mdloga

Morala de Jalén
Aborio
Matoporquera
Castillejo
Villaluenga de lo Sagra
LaRobla

Toral de los Viados

\lenta de Barios

Comunidad auiGnoma

Cataluna

Comunidad de Madrid

Comunidad Valenciana

Galicia
Islas Baleares

Pais Vasco

) Ingialaciones autorzedes Gricoments ala utilzocitn de combustibles alfemafives considerdos biomasa vegefal

M0

Alcanar

Monicoda i Rexac
Sant Felid de Liobregat
Sant Viceng dels Horls

Santa Margarida i els
Monjos

\allcarca

Morata de Tojuria
Alicante

Buriol

Sogunio

Oural

Llosein

Ariorga
Arrigorriaga
Lemona

DE LAS 33 INSTALACIONES
ANALIZADAS, 29 ESTAN
AUTORIZADAS PARA EL USO DE
COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS
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Residuos valorizables energéticamente

Residuos del tratamiento mecdanico de residuos (LER 1912)

27 instalaciones

Residuos de la transformacion de la madera y de la produccién

de tableros y muebles (LER 0301)

23 instalaciones

Residuos de la produccién y transformacion de pasta de papel,

papel y carton (LER 0303)

22 instalaciones

Residuos de plantas de tratamiento de aguas residuales (LER

1908)

22 instalaciones

Residuos de la produccién primaria (LER 0201)

21 instalaciones

Residuos de la preparacién y elaboracion de carne, pescado y

otros alimentos de origen animal (LER 0202)

20 instalaciones

EXISTEN 77 TIPOLOGIAS
DE RESIDUOS CUYA
VALORIZACION ESTA

AUTORIZADA EN

ALGUNA INSTALACION

ESPANOLA

22



Residuos valorizables energéticamente

Residuos autorizados por CCAA, para su valorizacion energética en fdabricas de cemento

20

Residuos de la prospeccian, exraccion de minas y
coneras y fralamientos fisicos y quimicos de mineraies
Resicuos de la agriculfura, horticuliura, acuiculiur,
siviculfura, caza y pesca: residuos de la preparacian y
elaborocion de alimenios

Resituos de la iensfomacion de la moderay de la
preduccién de fobleros y muebles, pasta de papel,
papel y caridn

Residuas de los industrias del cusro, de la piel y fexil
Residuos del refino del pelitleo, de lo purificacian del
gos nafural y del fratamiento pirolftico del carbon

Resituos de procesos quimicos norganicos

Resicuos de procesos quimicos organicas

Residuos de fabricacion. formulacian, distribucien y
utiizocion (FFDU) de revestimienios (pinfurms, bomicesy
esmalies vittens). odhesivos. seliantes y finfas de impresion
Residuos de la indusiria fotografica

Resituos de procesos IEmices

Residuos del fraiomiento quimico de superficie y del
Fecubrimiento de mefales y ofros materiales: fesiduos de lo
hidromefolurgia no Erea

Residuos del mooeloda y del fratamiento fisico y
mecGnico de superficie de meiales y plasficos
Residuos de oceites y de combusfiles liquidos
(excepto los aceies comestinies y os de los capiiulos
05,12y1%)

Resicuos de disolvenies, feffigeranies y propelentes
organicas (excepio los de los capfiulos 07 y 08)
Residuos de envases, absorbentes, rapos de impiezo,
materioles de fitrocion y ropas de profeccisn no
especificados en offa calegoria

Resicuos no especificados en ofro capitulo de o lisia

Residuos de la construccitn y demolicion (incluida la
fierra excavada de zonas conlominadas)

Resicuos de senvicios médicos o velerinarios o de
investigecion asociada (saivo [0S residuos de cocing
y de restourante ne procedenies direciomenie de la
presiacitn de cuidodos saniiaros)

Resituos de las insiolaciones para el fraiomienio de
residuos de las planias exiemos de fralamiento de
0pUas esiduales y de o preparocion de agua para
consumo humano y de agua para uso indusirial

Residuos municipoles (residucs domésticos y residuos
osimilables procedentes de los comercios, indusirias
einsfiuciones). incluidas los fracciones recogidas
seleciivomente

BV | Combusiible altemnativo considerado biomasa vegetal

23




Limitaciones respecto a la procedencia de los residuos

Se establecen limitaciones en 19 de las 29 instalaciones autorizadas

* Se requieren que los residuos sean preparados por gestores autorizados.

Mencién a que no podran valorizarse energéticamente residuos con otras opciones de reciclaje

y reutilizacién que sean viables.

En contraposicién con lo dispuesto por la Directiva Marco de residuos, algunas autorizaciones
establecen limitaciones a la recepciéon de residuos de otras Comunidades Autdnomas.

24
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Requisitos para los residuos utilizables

PCI

Azufre

Metales pesados

PCBs y PCTs

Tamafio minimo

I

13 instalaciones

13 instalaciones

13 instalaciones

12 instalaciones

5 instalaciones

25
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Requisitos de operacion

% maximos de sustitucion

‘ 15 instalaciones

> 850°C

Temperatura minima de funcionamiento

2 segundos

Tiempo de residencia

26



Valores limite de emision

* PST: Las plantas que realizan valorizacion de residuos tienen un limite de 30 mg/Nm3.
* NOx: El limite general de las plantas que valorizan residuos es de 500 mg/Nm3.

* SO,: El limite oscila entre 20 y 950 mg/Nm3 (aunque el RD 815/2013 establece un limite de 50
mg/Nm3, existe una exencidn para los casos en que el SO, no proceda de la combustién de

residuos).

* HCI, HF y PCDD/F: Sdlo se establecen limites en aquellas instalaciones sometidas a RD 815/2013
consideradas como incineracion de residuos, o para nuevas instalaciones.

HCI 10
HF ]
Dioxinas y furanos 0.1 ng HTEQ/Nm?

27
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Conclusiones

El consumo total de materias primas en Espaifia fue de 1.397.980 toneladas en 2017,
habiéndose producido una reduccion respecto a las cantidades consumidas en 2016.

En los anos 2015, 2016 y 2017 se valorizaron 749.372, 788.601 y 819.248 toneladas de
residuos, equivalentes a un 23,5%, 25,2% y 27,0% de sustitucion energética.

) La valorizacion de biomasa evité la emisidon a la atmdsfera de 704.827, 687.747 y 743.110 t
de CO,eq en los aios del periodo 2015-2017.

Existe un amplio potencial de incremento de la valorizacion energética hasta llegar a los
porcentajes de otros paises europeos.

Para ello es necesario incrementar los costes de vertido, hasta alcanzar niveles similares a
los existentes en otros paises.
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