REPSOL

JORNADA

DESCARBONIZACION DE
LA INDUSTRIA
CASTELLANOMANCHEGA

= REPSOL




Repsol Technology Lab

DESCARBONIZACION ,‘

EL RETO —

REPJSJOL
“ En 2020, el consumo de energia en el sector industrial a partir de combustibles
fosiles representé el 57%
Consumo de energia por sector y tipo de combustible en 2020
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REPSOL COMO EMPRESA CONTEXTO Y ESTRATEGIA
5 PALANCAS DE DESCARBONIZACION DE LA INDUSTRIA
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« Tecnologia de

separacion de CO, Hidroégeno de baja huella de C
Transporte de CO, Hidrégeno renovable
Almacenamiento de CO, e Electrolisis

Tecnologia de e PEC

+ emisiones negativas
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ECONOMIA CIRCULAR: NUEVOS COMBUSTIBLES PARA LA INDUSTRIA CEMENTERA .‘l
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Residuos Energia renovable

Plasticos Planta fotovoltaica
Textiles Planta edlica .
ROF )

&

Steam Cracker

Materias primas
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=y TRANSPORTE % ALMACENAMIENTO

~20-200+ et co, 4-25 e co, 2-22 ertco,

@ CAPTURA

I 1 I 1 I 1
35-72 €/tCO,  20-200+€/tCO,  55-65 €/t CO, 40-60 €/t CO, 4-25 €jt co, 10-16 €1t co, 2-13€tco, 9-15€tco, 14 €itco, 22 €lt co, n/a €it co, n/a €it co,
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(9 CAPTURA DIRECTA DEL AIRE

~2 70_550 €kt C02 -30/60 €/t 110/350 €/t -10/80 €/t -160/-40 €/t 100/250 €/t
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Combustibles Aridos Polimeros Metanol

Hormigon

DAC de alta temperatura DAC de baja temperatura
PRODUCTOS Y USO FINAL
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MINERALIZACION- PROYECTO AGGREGA_CO2 v—‘/
REPJOL

¢En qué consiste el proyecto?:
O En disefiar, implementar y validar una produccién comercial de ecoaridos de huella negativa.
U CO, capturado de un proceso de la refineria de Petronor
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DIOXIDO CARBONO
CENIZAS .
INCINERACION/ CARBONATO CALCICO

GASIFICACION

22.000 t/a Residuos (APCr: Cenizas volantes) y 2.200 t/a CO, capturado y reutilizado.
Produccion total de 56.000 t/a ecoéaridos

16 veces es lo que se consigue reducir la huella de carbono frente a productos convencionales.
Subvencion de 3,2 M€ (European Innovation Fund 2020)
PEM prevista : Finales 2024
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E-FUELS
CONCEPTO DE E-FUELS

Los E-Fuels son combustibles
sintéticos, producidos a partir de
hidrogeno verde y CO,

Existen dos rutas principales para
la obtencion de energia liquida, a

traves de la sintesis de metanol o de
la sintesis de Fischer Tropsch.
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Metanizacion
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Metano sintético
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Proceso Fischer-
Tropsch o sintesis
de metanol

gasolina sintética
diesel sintético
gueroseno sintético

(todos basados en
energias renovables)
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Con electricidad renovable se
Z 95 alimenta todo el proceso

LS

Mediante electrolisis se separan
el oxigeno y el hidrégeno que
forman el agua

]
" H,0
h
co Se captura CO,de
21 la refineria
Hidrégeno verde de Petronor
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Utilizando solo el hidrogeno y
el CO, capturado, se producen

combustibles sintéticos Planta de combustibles sintéticos

Se obtienen combustibles
H sintéticos neutros en carbono, Combustibles sintéticos
2 que pueden usarse en los e EEEE———— ’
actuales motores de coches, Cero emisiones netas 0@ a e
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DESCARBONIZACION INDUSTRIAL
SUMARIO
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0 5 PALANCAS DESCARBONIZACION INDUSTRIAL:
U Eficiencia energética y excelencia operativa
U Electrificacion de procesos
Q Descarbonizacion de utilities y economia circular
0 CCUS CO2
U incorporacion H, renovable.

U Necesario avanzar en todas las lineas anteponiendo
neutralidad tecnolodgica.

U Grandes oportunidades en simbiosis industrial

O Innovaciéon y Desarrollo, palanca clave para el desarrollo
de soluciones tecno-econdmicas sostenibles.



Technology Lab

from ideation to real business

#RepsolTechLab
#RepsolVenturing
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